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1. Apresentagao

Este ANEXO apresenta os estudos de Avaliagdo Socioambiental, abrangendo: a analise das politicas e
legislacado pertinente ao Projeto para licenciamento ambiental; as analises das questdes ambientais
ligadas as areas selecionadas para implantagao do projeto; e, a avaliagdo dos beneficios decorrentes das
solugdes de descarbonizagao da frota.

O documento apresenta os seguintes componentes:

e Objetos de Licenciamento Ambiental do SIM (Item 2), que apresenta os componentes do SIM que
séo objetos de licenciamento: garagens, eletropostos e subestagdes elétricas. Cabe notar que no
caso de implantagdo ou reforma de estagbes de parada, s6 serdo necessarias autorizagdes de
supressdo de vegetagdo que, quando for o caso, serdo atribuicdo da URBS, ndo havendo
responsabilidades da Concessionaria.

o |Legislacdo ambiental aplicavel aos projetos de mobilidade (ltem 3), em que é apresentada uma
sintese dos instrumentos legais, em cada esfera federativa. Os diplomas que tratam dos requisitos
legais referentes ao licenciamento ambiental, que devem ser cumpridos por projetos de
mobilidade, foram abordados no capitulo 5 do Produto 1- Diagnéstico e Estudos Preliminares.

e Processos administrativos e judiciais (Item 4), que apresenta o resultado dos levantamentos
realizados junto a SMMA referentes a existéncia de pendéncias judiciais e administrativas dos
atuais operadores da RIT, relacionadas com temas ambientais, que possam implicar custos
adicionais as concessionarias. Nao foi relatada a existéncia de pendéncias.

o Orientacbes para licenciamento ambiental (Item 5), no qual s&o apresentados os itens que deverao
compor o Caderno de Encargos da Concessdo em pauta, referentes aos licenciamentos
ambientais de garagens, eletropostos e subestacdes elétricas.

e Estrutura de Governanca (ltem 6), em que sédo apresentadas as recomendacgdes para a gestao
socioambiental a ser adotada pela futura Concessionaria.

e Diretrizes de ESG (ltem 7), onde sdo apresentados os itens que deverdo compor o Caderno de
Encargos da Concessao em pauta com diretrizes de responsabilidade social e ambiental que
deverao ser adotadas pela futura Concessionaria dos servi¢cos, as quais serdo divulgados em seus
relatorios de ESG (Environmental, Social and Governance), contendo as informagdes sobre as
areas ambiental, social e de governancga de seu negécio.

e Diretrizes para as necessidades de pessoas com deficiéncia (ltem 8), que atende as
especificagdes técnicas formuladas pelo BNDES que determinam que seja realizada a avaliagéo
do atual sistema de transporte coletivo de passageiros quanto a acessibilidade e proposi¢ao de
readequacgao da infraestrutura, equipamentos e facilidades as necessidades de pessoas com
deficiéncia ou mobilidade reduzida.

o Estimativas de Custos de Licenciamento e de Gestdo Ambiental (Item 9) em que s&o apresentadas
estimativas preliminares de custos ambientais do empreendimento.
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o Beneficios qualitativos e quantitativos derivados da eletrificagdo da frota (item 10) em sao
apresentadas as estimativas de redugdo de emissbes de Gases de Efeito Estufa GEE, gases
poluentes da atmosfera e de ruidos decorrentes da substituicdo de frota de veiculos movidos a

combustiveis fosseis por veiculos elétricos.

O ANEXO contém a analise da viabilidade ambiental dos locais propostos para a implantagao dos
Eletropostos.
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2. Objetos de licenciamento ambiental da concesséo

Os componentes do Sistema de Transporte Publico Coletivo por 6nibus do SIM de Curitiba, objeto da
concessao, que sao passiveis de licenciamento ambiental sao:

(i) Garagens (patios, oficinas, almoxarifados, instala¢cdes administrativas, postos de recarga elétrica,
postos de abastecimento de combustiveis e demais componentes inerentes as garagens de
operadoras de servigos de TPC por 6nibus).

(i) Eletropostos para recarga de veiculos elétricos para uso compartilhado pelas concessionarias
prestadoras de servigcos de TPC. Os eletropostos s&o areas com equipamentos/postos de recarga
que poderéo ser utilizados simultaneamente por varios dnibus elétricos de operadores do SIM para
as atividades de recarga das baterias nos periodos de entre-pico. Diferentemente das garagens,
gue sdo equipamentos especificos de cada Concessionaria, os eletropostos sdo equipamentos de
uso compartilhado pelas Concessionarias, mesmo que construidos pelas Concessionarias dos
lotes BRT 1 e BRT 2, conforme o modelo de concesséo desenvolvido.

(i) As Subestagbes de energia elétrica necessarias para abastecimento dos eletropostos do SIM
serdo de média tensdo (poténcia de 13,8kV) e terdao dimensbes aproximadas: 20x30 m. As
subestagdes serdo necessarias para alimentar tanto os postos de recarga das garagens das
Concessionarias, como aqueles dos eletropostos compartilhados.

3. Legislagdao ambiental aplicavel aos projetos de mobilidade

Os principais diplomas legais que tratam dos requisitos ambientais referentes ao licenciamento ambiental
que devem ser cumpridos por projetos de mobilidade, sdo instrumentos em esfera federal, estadual e
municipal, aplicaveis ou ndo, de acordo com as caracteristicas do empreendimento/projeto em analise.
Apresentam-se, a seguir, a sintese dos instrumentos legais, em cada ambito de governo.

Resumidamente, em ambito federal, esses instrumentos séo:

e A Constituicdo Federal (Capitulo VI - Do Meio Ambiente).

e ALeiN°6.938/1981 (Politica Nacional do Meio Ambiente) (especialmente o Art. 9°).

e A Resolugdo CONAMA N° 237/1997 (especialmente os artigos 4°, 5°, 6° e 7°).

e AlLeiN°10.257 de 2001 (Estatuto da Cidade) (especialmente os artigos 2°, 3° e 36).

e AlLeiN°12.587/2012 (Politica Nacional de Mobilidade Urbana) (especialmente o artigo 2°).
e ALeiN°14.000/2020 (alterou a Politica Nacional de Mobilidade Urbana).

e ALeiN°15.190/2025, que dispde sobre o licenciamento ambiental.

Em ambito estadual, os principais diplomas legais referentes ao licenciamento ambiental de projetos de
mobilidade sao:

¢ A Constituicdo do Estado do Parana (especialmente os artigos 17 e 207).

e A Resolugdo SEMA N°46/2015 (referente ao Licenciamento Ambiental e Regularizagao Ambiental
de empreendimentos viarios terrestres, publicos e privados, no territério do Estado do Parand)
(especialmente os artigos 2° 6° 9° 12 e 13).

e A Resolucdo CEMA N° 107/2020 (especialmente os artigos 6°, 7° e 8°).
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A Resolugdo CEMA N° 110/2021 (estabelece critérios, procedimentos e tipologias de atividades,
empreendimentos e obras que causem ou possam causar impacto ambiental de ambito local)
(especialmente os artigos 1°, 2° e 0 Anexo |, que lista as tipologias de atividades, empreendimentos
e obras que causem ou possam causar impacto ambiental de ambito local, para fins de
licenciamento, monitoramento e fiscalizagdo ambiental pelos 6rgdos municipais de meio
ambiente). Dentre essas tipologias, encontra-se a destacada abaixo, relativa aos projetos de
mobilidade:

ANEXO — RESOLUCAO CEMA 088 de 2013 — REVISAO (recorte)  Resolugio
CEMA N° 110/2021

Grupo de atividade | Atividade Porte/ Observagao Potencial poluidor/
especifica Classificagao degradador

6. Comerciais e 6.4 Oficina Todos Médio

Servigos mecanica e
estabelecimento

para manutengéo e
reparo de veiculo
automotor

A Resolugdo CEMA N° 117/2022 (especialmente o artigo 1°, que defere o licenciamento,
monitoramento e fiscalizagdo ambiental para o Municipio de Curitiba, com todas as tipologias
constantes no Anexo | da Resolugado CEMA N° 110/2021).

A Lei N° 22.252/2024 (especialmente o artigo 5°).

Em ambito municipal (em Curitiba), principais diplomas legais referentes ao licenciamento ambiental de
projetos de mobilidade séo:

A Lei N° 15.852/2021 (Politica municipal de protegdo, conservagdo e recuperagcdao do meio
ambiente) (especialmente o artigo Art. 33).

O Decreto N° 340/2022 (atualiza o sistema de licenciamento ambiental no Municipio de Curitiba)
(especialmente os artigos 1°, 11, 13, 36 a 42 e 0os Anexo | e II).

Art. 1° A localizagédo, construgéo, instalagdo, ampliagdo, modificagcdo, desativagéo, reativagédo e
operagdo de empreendimentos e atividades industriais, comerciais, de prestagcdo de servico ou
outras atividades de qualquer natureza, utilizadoras de recursos ambientais, as consideradas
efetiva ou potencialmente poluidoras e as capazes, sob qualquer forma, de causar degrada¢ao
ambiental, considerando as disposi¢oes legais e requlamentares e as normas técnicas aplicaveis
ao caso, dependem de prévio Licenciamento Ambiental no Municipio de Curitiba, a ser realizado
pela Secretaria Municipal do Meio Ambiente - SMMA, respeitadas as competéncias do Estado e
da Uni&o.

Artigo 11 Estdo sujeitas a Licenga Ambiental Prévia, de Instalacdo e Operagdo, observando os
termos da normatizacé&o vigente:
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| - obras, empreendimentos ou atividades cujo licenciamento ambiental esteja condicionado,
mediante requlamentacdo especifica, a analise de Estudo de Impacto Ambiental (EIA), Relatério
Ambiental Prévio (RAP) ou Estudo Prévio de Impacto de Vizinhancga (EIV);

Il - obras, empreendimentos ou atividades definidas no Anexo I, parte integrante deste decreto;

Il - obras, atividades e empreendimentos, que na sua instalacdo ou operagdo, possam causar
significativo impacto ambiental, em funcdo do seu porte, caracteristicas especificas das atividades
ou do local onde estas serdo desenvolvidas, mesmo que ndo estejam contempladas nos incisos |
e Il deste artigo;

Dentre as atividades ou empreendimentos listados no Anexo | (Atividades sujeitas a Licenga
Ambiental Prévia, de Instalagao e de Operagéo) encontram-se:

e Construgéo de rodovias e ferrovias

e Transporte ferroviario de passageiros intermunicipal e interestadual

e Transporte ferroviario de passageiros municipal e em regido metropolitana
e Transporte metroviario

e Transporte rodoviario coletivo de passageiros, com itinerario fixo, municipal
e Linhas de transmissdo e subestagées de energia (até 230kV)

e ALeiN°16.247/2023 (regulamenta o Sistema de Estudo de Impacto de Vizinhanga - Sistema EIV
no Municipio de Curitiba) (especialmente os artigos 3°, 5°, 16°, 26 e 43).

e LeiN°15.190, de 08/08/2025.

A regulamentacdo da Lei no dmbito de cada municipio ainda sera estabelecida. Desta forma, no
momento, ndo ha referéncias que permitam estabelecer as diretrizes de licenciamento aplicadas.
Sendo assim, foram mantidas as orientagcdes em vigéncia, que serdo adequadas pelo Municipio na
ocasiao do processo de licenciamento a ser realizado pelas concessionarias.

4. Processos administrativos e judiciais

Foi realizada uma andlise da regularidade da operacéo atual, mediante a verificagdo: (i) de processos de
licenciamento em curso ou concluidos; (ii) da existéncia de licengas de operagdo em vigor para as
instalacdes existentes, em especial os terminais, estagdes, garagens, oficinas de manutengao e sistema
de controle de emissdes de gases poluentes dos veiculos, e o diagndstico da conformidade com as
condicionantes nelas constantes, em especial ; (iii) da existéncia de eventuais outorgas de direito de uso;
e (iv) definicdo dos custos atinentes ao licenciamento ambiental.

As consultas realizadas junto ao 6rgdo ambiental municipal (SMMA) ndo indicaram a existéncia de
pendéncias judiciais referentes aos temas ambientais no ambito do SIM.



URBS
Urbanizagéo de Curitiba S.A.

Av. Presidente Affonso Camargo, 330 u rbs
Rodoferroviaria - Bloco Central
80060-090 JD Botanico Curitiba PR

Tel 41 3320-3000 / 3320-3232
www.urbs.curitiba.pr.gov.br

Prefeitura de

CURITIBA

5. Orientagoes para licenciamento ambiental

No presente item sdo apresentadas as responsabilidades das Concessiondrias para obtengcdo da
conformidade ambiental dos componentes da Concessao para prestagido dos servigos do SIM, mediante
0s seguintes conjuntos de orientagoes:

e Orientagdes para o licenciamento ambiental das garagens.
e Orientacdes para o licenciamento ambiental dos eletropostos.
e Orientagdes para o licenciamento ambiental das subestagdes elétricas.

5.1 Orientagcées para o licenciamento das garagens

5.1.1 Enquadramento

Conforme citado, a Lei Municipal N° 16.247/2023 regulamenta o Sistema de Estudo de Impacto de
Vizinhancga - Sistema EIV no Municipio de Curitiba. De acordo com essa Lei, o Sistema EIV compreende
trés categorias de impactos: (i) Impacto Ambiental; (ii) Impacto de Vizinhanga; e (iii) Impacto sobre o
Trafego.

Dentre as atividades que requerem esses estudos, listadas na Lei, destaca-se:

Art. 3°-A Dependeréo da elaboragdo de relatério de um dos instrumentos relacionados no art. 3°
as sequintes atividades: empreendimentos comerciais e de servigos, que, devido ao seu porte,
natureza ou area de localizagdo, possam representar alteragdo significativa sobre o meio
ambiente.

Considera-se que o complexo de garagens de empresas de Onibus, que compreende areas
administrativas, areas de estacionamento, oficinas para manutengdo e demais servigos associados,
enquadra-se nessa categoria de atividade.

5.1.2 Principais atividades potencialmente geradoras de impacto socioambiental das garagens

Os principais impactos ambientais relacionados as intervengdes e atividades a serem realizadas durante
os periodos de obras, de operagéo e de manutengéo do SIM s&o relacionados a seguir.

Fase de Implantacgao:

Na fase de implantagéo, as agbes impactantes e os respectivos impactos socioambientais sao aqueles
inerentes a obras civis de médio porte decorrentes de, entre outras, as seguintes:

e atividades de limpeza de terrenos, com possibilidade de supressao de vegetagao;

o atividades de terraplenagem com riscos de escorregamentos de taludes e de assoreamento de
recursos hidricos e/ou em sistemas de drenagem;

e apropriagéo parcial da capacidade de areas de bota-fora ou de areas de empréstimo de solos
decorrentes de operagdes de terraplenagem;
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e atividades com riscos de acidentes com derramamento de produtos poluentes, gerando
contaminagao do solo e das aguas;

e operagdes de veiculos e maquinas, com as respectivas emissoes de poluentes atmosféricos;
e emissoes de ruidos inerentes a obras civis de médio porte;

e geracgao de residuos de construgcéo e apropriagédo parcial da capacidade de areas de destinagéo
de residuos;

e transporte de pessoal, materiais de construgdo equipamentos e excedentes de solo, gerando
aumento de trafego e riscos de acidentes.

As medidas de mitigagédo e de prevengao para esses impactos potenciais de atividades de construgao civil
sdo amplamente conhecidas pelas empresas construtoras e empreendedores, ndo havendo empecilhos
para a implantagdo das garagens que possam determinar maior complexidade ao projeto de concessao
em pauta.

Fase de Operagao:

As principais atividades potencialmente impactantes que podem ser realizadas na fase de operagdo em
cada area especifica do complexo de instalagdes das garagens sao listadas a seguir, de forma nao
exaustiva.

e Atividades realizadas nos escritorios e dependéncias administrativas da empresa:

Incluem atividades de recursos humanos, administracdo, planejamento, contabilidade, entre
outras, que exigem a geragao de relatérios e, consequentemente, consumo de papel, materiais de
escritérios, materiais acessoérios de informatica, consumo de agua, bebidas, copos, materiais de
limpeza, e que resultam na geracao de residuos soélidos e efluentes liquidos domésticos.

e Atividades realizadas nos patios:

o Movimentagao de veiculos, maquinas e pessoas
o Estacionamento de veiculos

e Atividades realizadas nas oficinas:

Manutengao preventiva dos veiculos (6nibus)
Manutencgéo corretiva dos veiculos (6nibus)
Troca de Oleos

Reposi¢ao de 6leos e lubrificantes

Servigos de borracharia

Servigos de funilaria

Servigos de pintura

Servicos tapecaria

Servigos de manutencao elétrica

O O O O 0O 0O O O O

e Atividades realizadas nos Postos de abastecimento:
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Abastecimento de 6leo diesel nos 6nibus
Abastecimento de GNV nos 6nibus
Abastecimento de 6leo diesel no tanque do posto
Abastecimento de GNV no tanque do posto

O O O O

e Atividades realizadas nas Areas de apoio ao pessoal:

Uso de salas de descanso/espera
Uso de sanitarios

Uso de refeitorio

Uso de areas de lazer

O O O ©

e Atividades realizadas nos Armazéns e Almoxarifados:

Estoque de pecas de reposi¢ao
Estoque de baterias

Estoque de produtos liquidos

Estoque de produtos inflamaveis
Retiradas e reposi¢cdes de estoques
Movimentagdes de cargas e descargas

o O O O O O

e Atividades realizadas no Lavador:

o Manobras de veiculos
o Lavagem de veiculos
o Limpeza interna de veiculos

e Atividades das portarias e areas de despacho de veiculos:

o Alocagao de pessoal
o Controle de entrada e saida de veiculos

e Atividades a serem realizadas nos postos de recargas de 6nibus elétricos:

o Manobras de veiculos
o Recarga de énibus elétricos

5.1.3 Principais aspectos ambientais e de segurancga do trabalho das atividades nas garagens
Os principais aspectos ambientais e relacionados a seguranga do trabalho séo:

e Risco de incéndio

Os riscos de incéndio estdo associados aos cuidados no manuseio de produtos quimicos
inflamaveis, notadamente combustiveis. Tal risco € maior nas areas de oficinas, almoxarifado e de
abastecimento de combustiveis.

e Contaminagao de solo, cursos d’agua e aguas subterraneas

Podem ocorrer como consequéncia dos efluentes de lavagem das instalagdes, 6nibus, maquinas,
equipamentos, assim como pelas atividades de troca de 6leos, lubrificagdo, pinturas. Ocorre
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armazenamento e manuseio de combustivel nas oficinas mecanicas e garagens da empresa, com
risco de ocorréncia de vazamentos e contaminagao do solo.

Uso de recursos hidricos

O consumo de agua é resultante das demandas para o consumo humano, lavagens de veiculos,
lavagem de instalagdes e equipamentos, e outros usos secundarios.

Contaminagéo do ar

O risco de contaminacdo atmosférica é resultante da utilizagcdo de maquinas, equipamentos e
veiculos.

Geracao de Ruido e/ou vibragdes

O risco de impactos causados pela geragdo de ruido e/ou vibragdes pode ocorrer em duas
instancias: no trabalho dos funcionarios de oficinas e garagens; e na via publica, devido ao ruido
emitido pelos veiculos em operagéo na vizinhanga das instalagées.

Estocagem de combustivel / contaminagéo do solo

O risco de contaminag&o do solo ocorre nas areas adjacentes aos tanques de combustiveis, nos
casos em que estes ainda ndo foram envoltos em diques de contengao.

Estocagem de insumos

Os principais insumos séo o6leos, graxas, tintas, solventes, aditivos, fluidos, materiais de limpeza.
Seu acondicionamento e manuseio devem ser realizados de maneira a evitar o risco de incéndio.

Estocagem e destinagao de residuos

Os principais residuos sdo os gerados pelas oficinas, refeitérios, banheiros e pela area
administrativa. Residuos domésticos e de escritorio e 6leos e graxas compdem parte relevante
dos residuos solidos gerados. As atividades das oficinas podem gerar residuos solidos e liquidos
contaminantes.

Uso de produtos téxicos

Os riscos a saude humana dos profissionais envolvidos no transporte, armazenagem, manuseio e
aplicacao de produtos téxicos exigem treinamento e procedimentos especiais de seguranga do
trabalho. A lavagem e procedimentos de disposicdo de embalagens usadas também sdo aspectos
importantes, existindo legislagédo especifica.

Utilizagao de maquinario pesado

A utilizagdo de equipamentos pesados, tais como compressores, tornos, tratores, guinchos,
o6nibus, caminhdes, representa risco para os operadores e outros operarios. Os aspectos
vinculados a ruidos, suspensdo de poeiras e emissdo de poluentes atmosféricos também
merecem ser citados neste contexto.
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e Poeira e material particulado

As atividades de pintura uso de lixas e esmeril implicam em suspensédo de material particulado,
inclusive no interior das oficinas, ambientes parcialmente fechados. A concentracdo de material
particulado € um aspecto ambiental importante, bem como um dos principais no que tange a
seguranga do trabalho.

e Emissoes Atmosféricas

Os veiculos emitem poluentes atmosféricos e material particulado.

e Emissdes de material particulado em ambiente semiconfinado

Ocorre suspensao de poeira nas oficinas.
e Impactos decorrentes de operagdes de carga e descarga

As areas onde se realizam as operacgdes de carga e descarga apresentam riscos de acidentes especificos,
pela movimentacao de caminhdes, maquinas, e tarefas manuais associadas as operagoes.

5.1.4 Modalidade do instrumento de analise para o licenciamento

De acordo com a referida Lei N° 16.247/2023, o licenciamento municipal dessas estruturas podera se dar
mediante a apresentacao de trés modalidades alternativas de instrumentos de analise:

o Relatério Ambiental Preliminar — RAP, que podera ser solicitado para avaliagao e licenciamento
das atividades consideradas utilizadoras de recursos ambientais, as consideradas efetivamente
ou potencialmente poluidoras, e as capazes, sob qualquer forma, de causar impacto ou
degradagao ambiental.

e Estudo de Impacto de Vizinhanga — EIV, que podera ser solicitado para avaliagido e
licenciamento de atividades potencialmente causadoras de significativo impacto de vizinhanga.

o Estudo de Impacto de Trafego — EIT, que poderd ser solicitado para a avaliagéo e licenciamento
de atividades potencialmente causadoras de significativo impacto ao sistema viério.

O o6rgao que ira requerer o estudo especifico definira a categoria de impacto do empreendimento
(Ambiental, ou de Vizinhanga, ou sobre o Trafego) e o tipo de estudo/relatério a ser elaborado. A solicitagdo
do estudo podera ser feita pela Secretaria Municipal de Meio Ambiente — SMMA, ou pelo Instituto de
Pesquisa e Planejamento Urbano de Curitiba — IPPUC, ou pelo Conselho Municipal do Urbanismo — CMU,
ou pela Secretaria Municipal do Urbanismo — SMU, conforme mostra a Tabela a seguir.
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Tabela 1 - Sintese de Caracterizacao do Sistema EIV

Modalidade de Estudo Tipo de Impacto Orgao que pode solicitar

Relatério Ambiental Preliminar — RAP Impacto Ambiental CMU, SMMA ou IPPUC

Ef\t/Udo de Impacto de Vizinhanga — Impacto de Vizinhanga CMU, SMU ou IPPUC
CMU, IPPUC ou o 6rgdo municipal
de transito, atualmente, a

Secretaria Municipal de Defesa
Social e Transito

No caso das garagens (complexo composto por patios, oficinas, escritérios e demais atividades de suporte
a concessionaria para prestagdo de servigos de operagédo de sistemas de TPC), tanto no caso de ser
requisitado um RAP, como no caso de um EIV, o componente referente a analise de impacto no trafego
devera atender ao escopo de um EIT. De fato, as garagens, além de gerarem impactos de vizinhanga
decorrentes de atividades internas (impactos de construgéo, ruidos, emissdes, riscos de acidentes, entre
outros), configuram polos geradores de trafego, com movimentagao de pessoas, 6nibus e outros tipos de
veiculos, durante todos os periodos de operagao dos servicos de TPC prestados pela Concessionaria.

Estudo de Impacto de Trafego — EIT Impacto no Trafego

5.1.5 Modalidade do licenciamento

O licenciamento ambiental se dara na modalidade trifasica: Licenga Prévia (LP), Licenca de Instalagao (LI)
e Licenca de Operacao (LO).

Para a primeira fase (LP), sera exigida apresentagcao de RAP, cujo Termo de Referéncia (TR) devera se
basear no modelo geral que consta na Lei. O empreendedor devera apresentar um Plano de Trabalho
especifico para a elaboragdo do RAP, a ser submetido a analise e aprovagao da SMMA.

Para as fases seguintes (LI e LO) deverao ser seguidos os ritos e orientagdes contidas na legislagéo,
destacando-se que, para a fase de LI, ndo sera ainda exigido Projeto Executivo (mas, sim, a caracterizagcao
dos principais componentes e os impactos/medidas).

5.1.6 Escopo do Relatério Ambiental Preliminar - RAP

A seguir, apresenta-se o contetido do RAP de acordo com o especificado no Art. 6° da Lei N° 16.247/2023.

O conteudo do item “n” referente a geracéo de trafego e demanda de transporte publico, corresponde ao
conteudo do EIT especificado na Lei.

| - descricao do empreendimento ou atividade;
I - delimitagéo das areas diretamente afetadas (ADA), de influéncia direta (AID) e indireta (All);

Ill - diagnéstico acompanhado de analise e identificagdo dos impactos a serem causados nas fases
de pré-operagdo, operagdo e desativagdo, quanto aos seguintes aspectos:

a) Flora;
b) Fauna;
c¢) Solo;

d) Subsolo
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e) Recursos hidricos superficiais e subterrdneos;

f) Emisséo de ruidos;

g) Emissées atmosféricas;

h) Populagéo;

i) Aspectos econdémicos;

J) Infraestrutura existente;

k) Equipamentos urbanos e comunitarios;

) Uso e ocupacgéo do solo;

m) Valorizagdo imobiliaria;

n) Geragéo de trafego e demanda por transporte publico;
n.1 - Pesquisas de trafego, de uso de estacionamento e de modo de locomogéo.
n.2- Diagnéstico do sistema viario na area de influéncia - Cenario Atual.
n.3- Prognéstico do sistema viario na area de influéncia - Cenéarios Futuros.

n.4- Medidas mitigadoras, de compensag¢do do impacto ao sistema viario ou
potencializadoras a serem adotadas nas fases de implantagcdo e operacdo, com
indicagao das responsabilidades pela sua implantagéo.

o) Ventilagéo e iluminagéo;

p) Paisagem urbana e patriménio natural e cultural;

q) Servigos ecossistémicos existentes;

r) Outros aspectos em razao da natureza do empreendimento ou atividade.

IV - diagnéstico climatico do empreendimento em suas fases de pré-operagdo, operagdo e
desativagdo, conforme estabelecido na Portaria IAT n° 42/2022;

V - matrizes de impactos ambientais, medidas de controle ambiental, mitigadoras e preventivas,
potencializadoras ou de compensagdo ambiental, adotadas para todas as fases do
empreendimento, com indicagéo das responsabilidades pela sua implantagdo;

VI - planos e programas de monitoramento dos impactos ambientais;
VIl - progndstico ambiental.

Para orientar a elaboracdo do RAP, que subsidiara a emissao da Licencga Prévia (LP), é apresentada, a
seguir, uma proposta de Plano de Trabalho, a ser submetido pelo empreendedor a SMMA no processo de
requerimento da LP do complexo de garagens.

5.1.7 Proposicao de Plano de Trabalho do RAP

O Plano de Trabalho sera apresentado pela Concessionaria em Carta Consulta ao 6rgdo ambiental de
Curitiba (SMMA), sugerindo a analise do licenciamento a partir da apresentagao de RAP, com o Plano de
Trabalho contendo as atividades discriminadas a seguir e solicitando a correspondente anuéncia com
Termo de Referéncia a ser aplicado ao RAP.
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PLANO DE TRABALHO PARA ELABORAGCAO DO RAP PARA LICENCIAMENTO AMBIENTAL DE
GARAGEM DE ONIBUS DO SIM

Atividade 1: Apresentacao

Sintese do objeto de licenciamento, descrevendo a proposta de implantagdo da garagem, objeto do
licenciamento.

Atividade 2: Dados Basicos

Tarefa 2.1: Identificagdo do Empreendedor:
Tarefa 2.2: Identificagdo da Empresa Responsavel pelo estudo ambiental:

2.2.1: Anotacdo de Responsabilidade Técnica (ART) dos coordenadores e da
coordenacgao de cada equipe de especialistas
2.2.2: Registro no IBAMA

Atividade 3: Localizacdo

Apresentacdo do mapa com a localizag&o geografica da garagem indicando a compatibilidade da atividade
com a lei de zoneamento urbano da area e a rede viaria existente no entorno.

Atividade 4: Justificativas do Empreendimento

Caracterizagdo dos componentes da garagem, indicando o respectivo atendimento as exigéncias
discriminadas no Caderno de Encargos do Edital de Licitagdo de Concessao referente aos requisitos
técnicos e funcionais das garagens.

Atividade 5: Planos Programas e Projetos Colocalizados

Indicagao de projetos publicos ou privados planejados para a area do entorno da garagem que possam ter
algum tipo de interveniéncia e/ou impactos cumulativos, se aplicavel.

Atividade 6: Marco Institucional e Legal Aplicavel

Tarefa 6.1: Marco Institucional
Tarefa 6.2: Marco Legal

Atividade 7: Areas de Influéncia

Tarefa 7.1: Area de Influéncia Indireta (All)
Tarefa 7.2: Area de Influéncia Direta (AID)
Tarefa 7.3: Area Diretamente Afetada (ADA)

Atividade 8: Caracterizacdo do Empreendimento

Tarefa 8.1: Descrigado geral com croquis/planta de implantagao

Tarefa 8.2: Caracteristicas técnicas da implantagao, métodos construtivos, quantidades

Tarefa 8.3: Supresséo de vegetagdo com quantidades, classificagcdo das espécies, DAP (didmetro
na altura do peito)

Tarefa 8.4: Residuos de construgéo (estimativas de quantidades e destinos)

Tarefa 8.6: Consumo de agua (das fases de construgédo e operagao)

Tarefa 8.7: Geragao de efluentes (domésticos e industriais)

Tarefa 8.6: Aspectos tecnologicos

Tarefa 8.7: Aspectos operacionais (caracterizacéo funcional da garagem)
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Tarefa 8.8: Aspectos de inser¢édo urbana do projeto

Tarefa 8.9: Investimentos

Tarefa 8.10: Cronograma de alocagao de mao de obra da fase de construgao
Tarefa 8.11: Cronograma de implantagao

Atividade 9: Diagndstico Socioambiental

Tarefa 9.1: Diagnéstico do Meio Fisico (All, AID e ADA conforme aplicavel)

9.1.1 Caracterizagéo geoldgica/geotécnica do terreno

9.1.2 Topografia

9.1.4 Solo

9.1.5 Qualidade do ar (linha base)

9.1.6 Ruido (linha base)

9.1.7 Recursos hidricos superficiais

9.1.8 Recursos hidricos subterraneos

9.1.9 Interferéncias com Areas Contaminadas

9.1.10 Diagnostico climatico do empreendimento em suas fases de pré-operagao,
operagao e desativagao, conforme estabelecido na Portaria IAT n°® 42/2022

Tarefa 9. 2: Diagndstico do Meio Bidtico

9.2.1 Caracterizagéo da vegetacao
9.2.2 Caracterizagédo da fauna (quando aplicavel)

Tarefa 9.3: Diagnéstico do Meio Socioeconémico

9.3.1 Perfil Demografico

9.3.2 Perfil Econdmico

9.3.3 Infraestrutura urbana e equipamentos sociais
9.3.5 Sistema viario e transportes

9.3.7 Paisagem urbana e patriménio natural e cultural
9.3.8 Uso e Ocupacéo do Solo

9.3.9 Zoneamento Municipal

9.3.10 Valorizagao imobiliaria

Atividade 10: Identificacdo de Impactos e Proposicdo das Medidas Mitigadoras e/ou Compensatorias

Tarefa 10.1: Identificagdo e Caracterizagdo das agdes impactantes da fase de instalagédo
Tarefa 10.2 Identificagdo e Caracterizagdo das agdes impactantes da fase de operagao
Tarefa 10.3: Identificagdo e Caracterizagdo de Impactos da fase de instalagdo

Tarefa 10.4: Geragao de trafego e demanda por transporte publico

10.4.1 - Pesquisas de trafego, de uso de estacionamento e de modo de locomocgéo
10.4.2- Diagnéstico do sistema viario na area de influéncia - Cenério Atual
10.4.3- Prognéstico do sistema viario na area de influéncia - Cenarios Futuros

10.4.4- Medidas mitigadoras, de compensagao do impacto ao sistema viario ou
potencializadoras a serem adotadas nas fases de implantagéo e operagao

Tarefa 10.5: Identificacdo e Caracterizagdo de Impactos Potenciais da fase de operagao.

Identificagdo, caracterizagdo, qualificagdo e quantificagdo dos impactos
socioambientais decorrentes do empreendimento, separadamente paras as fases
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de implantagéo, e de operagédo do complexo da garagem (patios, oficinas, escritérios
e demais componentes).

Os impactos deverdo ser discriminados de forma associada as respectivas
atividades geradoras de impactos potenciais e por componente ambiental (meio
fisico, meio bidtico e meio socioeconémico).

A qualificacdo e quantificagdo dos impactos potenciais resultantes levara em
consideragao as seguintes variaveis de avaliagao de impactos socioambientais:

10.5.1: Abrangéncia geografica (difusdo):

Define a area de influéncia de cada impacto. Podera ser macrorregional (All),
regional (AID), local (area de intervencdo e zonas adjacentes) ou pontual (dentro
da ADA).

10.5.2: Abrangéncia quantitativa:

Podera ser grande, média ou pequena, em fungdo da quantidade de populagéo
afetada, metros quadrados impactados, ou outro parametro.

10.5.3: Vetor:
Podera ser positivo, neutro ou negativo.
10.5.4: Intensidade:

Define a intensidade com que os componentes abrangidos pelo impacto serdo
afetados. Podera ser alta, média ou baixa.

10.5.5: Temporalidade:

Define o prazo de ocorréncia do impacto gerado pela agao impactante. Esse prazo
pode ser imediato, de curto prazo (até 3 anos apds a agdo), médio prazo (3 a 10
anos apos a agao), ou longo prazo (mais de 10 anos).

10.5.6: Reversibilidade:

Em fungdo desta variavel, os impactos podem ser temporarios (reversiveis
imediatamente apds a execugao da agdo impactante), parcialmente reversiveis ou
totalmente reversiveis.

Tarefa 10.6: Proposi¢cdo de Medidas Mitigadoras, Compensatoérias e Potencializadoras

Tarefa 10.7: Matrizes de Correlagao

Apresentacdo das matrizes de correlagbes entre as atividades geradoras de
impactos potenciais (Tarefas 10.1 e 10.2), impactos ambientais decorrentes (Tarefa
10.5) e medidas mitigadoras e/ou compensatérias propostas (Tarefa 10.6),
separadamente para as duas fases do empreendimento (instalacdo e operacao)

Tarefa 10.8: Balango Ambiental

Apresentacdo do balango ambiental do empreendimento enfocando as
modificagdes ambientais considerando os impactos potenciais e a adogao das
correspondentes medidas mitigadoras e compensatérias propostas; os balancos
socioambientais decorrentes e avaliagdo quanto a viabilidade ambiental do projeto.

Atividade 11. Programas Ambientais

Proposta de estruturacdo das medidas propostas a partir de agrupamentos em Programas de Gestao
Ambiental. Deverao ser descritos pelo menos os seguintes Programas:

(i) Fase de Instalagdo: Programa de Gestdo e Monitoramento Ambiental da Construgao
(PGMAC).
(i) Fase de Operagao: Programa de Gestao e Monitoramento Ambiental da Operagédo (PGMAO).
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Outros Programas Ambientais poderdo ser exigidos a critério do 6rgdo ambiental responsavel pelo
licenciamento (SMMA).

O conteudo indicativo dos dois Programas de Gestao mencionados é apresentado a seguir.
Tarefa 11.1: Fase de Instalagéo - Programa de Gestdo Ambiental da Construgédo (PGMAC).

.1: Apresentacao e Justificativa

.2: Objetivos

.3: Publico-alvo

.4: Metas e Indicadores

.5: Marco Legal

.6: Metodologia/procedimentos/instrugdes técnicas:
11.1.6.1: Sinalizagao de obras
11.1.6.2: Instrugdes de seguranga do trafego durante a construgéo
11.1.6.3: Controle de ressuspensao de poeira durante as obras
11.1.6.4: Marcacéao das areas de restrigao
11.1.6.5: Controle do ruido e restrigdes do horario
11.1.6.6: Instrugbes para execugao de terraplenagem

11.1
1.1
1.1
1.1
1.1
1.1

11.1.6.7: Controle de contaminagao do solo e agua

11.1.6.8: Controle de vazamentos de combustiveis, lubrificantes e aguas residuais
11.1.6.9: Instrugdes para controle da contaminagao das aguas

11.1.6.10: Instru¢des para areas de empréstimo e depésitos de material excedente
11.1.6.11:Instrugbes para implantagédo, operagao e desativacdo de canteiros de

obra e instalagdes industriais provisoérias
11.1.6.12: Plano de gestao de residuos
11.1.6.13: Instrugbes para prevencgéo contra fauna sinantrépica
11.1.7: Recursos necessarios
11.1.8: Cronograma
11.1.9: Sistema de Registros

Tarefa 11.2: Fase de Operagéo - Programa de Gestdo e Monitoramento Ambiental da Operagéo
da garagem (PGMAO)

11.2.1: Apresentacgédo e Justificativa

11.2.2: Objetivos

11.2.3: Publico-alvo

11.2.4: Metas e Indicadores

11.2.5: Marco Legal

11.2.6: Metodologia/procedimentos/instru¢des técnicas:
11.2.6.1: Instrugdes técnicas de monitoramento da qualidade das aguas
11.2.6.2: Instrugdes técnicas de monitoramento da qualidade do solo
11.2.6.3: Instrugdes técnicas de monitoramento da qualidade do ar
11.2.6.4: Instrugdes técnicas de monitoramento de emissdes de ruidos
11.2.6.5: Instru¢des técnicas medidas de remediagao
11.2.6.6: Instrugdes para interlocugao com os 6rgéos responsaveis pela gestdo de

agua, ar e solo (SMMA)

11.2.6.7: Subprograma de treinamento a colaboradores
11.2.6.8: Instrugbes de seguranga durante a operagao
11.2.6.9: Instrugdes para registro de acidentes

11.2.7: Recursos necessarios

11.2.8: Cronograma

11.2.9 Sistema de Registros

Atividade 12: Conclusdes e recomendacdes
Atividade 13: Referéncias bibliograficas
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Atividade 14: Equipe técnica
Atividade 15: Anexos:
e Anexo |: Projeto funcional da garagem
e Anexo ll: Certiddes municipais de uso do solo
e Anexo lll: Certidées municipais de anuéncia
Certiddo do 6rgao responsavel pela gestao e regulagdo do uso de agua e do sistema
de saneamento basico
e Anexo IV: Certiddo do 6rgao responsavel pela gestao e regulagdo do uso de energia
elétrica
e Anexo V: Protocolo do Estudo de Viabilidade de Implantagédo visando a obtengao de
outorgas para travessias de cursos d’agua e descargas de sistemas de drenagem
e Anexo VI: Protocolo do plano para elaboragado do diagndstico arqueoldgico junto ao
IPHAN (caso seja requerido pela SMMA).
e Anexo VII: Estudo / laudo de ruido
e Anexo VIlI: ART e Registro no IBAMA dos responsaveis pela elaboragdo do Estudo
Ambiental

5.2 Orientagodes para o licenciamento de eletropostos

Os eletropostos séo areas de uso comum das concessionarias do SIM, nas quais séo realizadas operagdes
de recarga de veiculos elétricos.

Em breve sintese, os eletropostos sao formados por um patio de circulagdo dos 6nibus, com locais
definidos para o estacionamento dos 6nibus e recarga de suas baterias, que é realizada por meio de
equipamentos (carregadores) de diferentes poténcias, conectados a uma rede interna de alimentagao
elétrica, por sua vez ligada a rede de distribuicdo da Companhia Paranaense de Energia — COPEL.

Os patios sao fechados, com controle de acesso. Devem contar, no minimo, com cobertura para os
equipamentos de recarga e para a area de conexdo com o veiculo. Ha ainda uma pequena edificagao para
atender as pessoas em servico, abrigar equipamentos e para os servigos de administracao.

No seu conjunto, os eletropostos deveréo ser implantados com solugdes construtivas de baixo impacto e
intrusdo urbana e com todos os requisitos de seguranga das operacoes.

Os eletropostos foram projetados em areas préoximas aos Terminais de Integragdo do SIM, onde operam
as linhas de 6nibus que foram selecionadas para a operagdo com os Onibus elétricos estabelecidos na
concessao, seja como ponto final ou de passagem. Os locais foram definidos de modo a minimizar a
produgao quilométrica e os tempos de operagéo ociosos.

Nos estudos de modelagem técnica foram estudados 4 (quatro) eletropostos: CIC Norte, Atuba, Capao da
Imbuia e Capao Raso. Todavia, ao final do processo de modelagem, foram definidos apenas estes dois
ultimos.

No estudo de avaliagao socioambiental, contudo, foram avaliados os quatro locais. No Apenso Analise de
Viabilidade Ambiental da Localizacao dos Eletropostos deste Anexo sdo apresentadas as localizagbes dos
eletropostos avaliados e 0 mapeamento das Feigoes Ambientais nelas existentes, de todos os eletropostos
estudados, mesmo aqueles que nao foram incluidos na modelagem da concessao.




URBS

Urbanizagéo de Curitiba S.A. i
!
: urbs
2 - Bloc oo 3 ;
O ba P < k"
Tel 41 3320-2 32 .
. . Prefeitura de

www.urbs.cu
CURITIBA

5.2.1 Modalidade do instrumento de analise para o licenciamento

O licenciamento ambiental dos eletropostos se dara na modalidade trifasica: Licenca Prévia (LP), Licenga
de Instalacdo (LI) e Licenga de Operagéo (LO). Para a primeira fase (LP), sera exigida apresentagéo de
Relatério Ambiental Prévio (RAP).

5.2.2 Proposigéo de Plano de Trabalho do RAP para licenciamento de Eletropostos de recarga
de Onibus elétricos

A Concessionaria devera obter o licenciamento ambiental da instalagdo dos eletropostos, cabendo
observar as diretrizes expostas a seguir.

O licenciamento ambiental dos eletropostos se dara na modalidade trifasica: Licenca Prévia (LP), Licenga
de Instalagédo (LI) e Licenga de Operagao (LO), sendo que para a primeira fase (LP), sera exigida
apresentagao de Estudo Simplificado.

Para a primeira fase (LP), sera exigida apresentagéo de Relatério Ambiental Prévio (RAP), cujo Termo de
Referéncia (TR) devera se basear no modelo geral que consta da Lei Municipal n® 16.247/2023. A
Concessionaria devera apresentar um Plano de Trabalho especifico para a elaboragao do RAP, a ser
submetido a analise e aprovagéo da Secretaria Municipal de Meio Ambiente (SSMA).

Para as fases seguintes (LI e LO) deverao ser seguidos os ritos e orientagdes contidas na legislagéo,
destacando-se que, para a fase de LI, ndo sera ainda exigido Projeto Executivo (mas, sim, a caracterizagao
dos principais componentes e os impactos/medidas).

Devera ser apresentado pela Concessiondria um Plano de Trabalho em Carta Consulta dirigido a
Secretaria Municipal de Meio Ambiente (SMMA), sugerindo a analise do licenciamento a partir da
apresentagdo de Relatério Ambiental Prévio (RAP), com o Plano de Trabalho contendo as atividades
discriminadas a seguir, e solicitando a correspondente anuéncia.

Atividade 1: Apresentacao
Sintese do objeto de licenciamento, descrevendo a proposta de implantagdo do eletroposto, objeto do
licenciamento.

Atividade 2: Dados Basicos
Tarefa 2.1: Identificagdo do Empreendedor

Tarefa 2.2: Identificagdo da Empresa Responsavel pelo estudo ambiental

2.2.1: Anotagéo de Responsabilidade Técnica (ART)
2.2.2: Registro no IBAMA

Atividade 3: Localizacdo

Apresentagdo do mapa com a localizagao geografica do eletroposto de recarga, indicando a
compatibilidade da atividade com a lei de zoneamento urbano da area, e a rede viaria existente no
entorno.

Atividade 4: Justificativas do Empreendimento

Caracterizagdo dos componentes do ELETROPOSTO, indicando o respectivo atendimento as orientagdes
do ANEXO 3.5 (Diretrizes das Instalacées de Garagem).
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Atividade 5: Planos Programas e Projetos Colocalizados

Indicacdo de projetos publicos ou privados planejados para a area do entorno do ELETROPOSTO que
possam ter algum tipo de interveniéncia e/ou impactos cumulativos, se aplicavel.

Atividade 6: Marco Institucional e Legal Aplicavel
Tarefa 6.1: Marco Institucional

Tarefa 6.2: Marco Legal

Atividade 7: Areas de Influéncia

Tarefa 7.1: Area de Influéncia Indireta (All)
Tarefa 7.2: Area de Influéncia Direta (AID)
Tarefa 7.3: Area Diretamente Afetada (ADA)

Atividade 8: Caracterizacdo do Empreendimento

Tarefa 8.1: Descrigao geral com croquis/planta de implantagéao

Tarefa 8.2: Caracteristicas técnicas da implantagdo, métodos construtivos, quantidades

Tarefa 8.3: Supresséo de vegetagao com quantidades, classificagcdo das espécies, DAP (diametro na
altura do peito)

Tarefa 8.4: Residuos de construgao (estimativas de quantidades e destinos)

Tarefa 8.6: Consumo de agua (das fases de construgéo e operagao)

Tarefa 8.7: Geragéo de efluentes (domésticos e industriais)

Tarefa 8.6: Aspectos tecnoldgicos

Tarefa 8.7: Aspectos operacionais (caracterizagao funcional da GARAGEM)

Tarefa 8.8: Aspectos de inser¢édo urbana do projeto

Tarefa 8.9: Investimentos

Tarefa 8.10: Cronograma de alocagao de mao de obra da fase de construgao

Tarefa 8.11: Cronograma de implantagéo

Atividade 9: Diagnostico Socioambiental

Tarefa 9.1: Diagnéstico do Meio Fisico (All, AID e ADA conforme aplicavel)

9.1.1 Caracterizagao geolégica/geotécnica do terreno

9.1.2 Topografia

9.1.4 Solo

9.1.5 Qualidade do ar (linha base)

9.1.6 Ruido (linha base)

9.1.7 Recursos hidricos superficiais

9.1.8 Recursos hidricos subterraneos

9.1.9 Interferéncias com Areas Contaminadas

9.1.10 Diagndstico climatico do empreendimento em suas fases de pré-operacdo, operagao e
desativacdo, conforme estabelecido na Portaria IAT n°® 42/2022

Tarefa 9. 2: Diagnéstico do Meio Bidtico

9.2.1 Caracterizagéo da vegetagao
9.2.2 Caracterizagao da fauna (quando aplicavel)

Tarefa 9.3: Diagnéstico do Meio Socioeconémico
9.3.1 Perfil Demografico
9.3.2 Perfil Econémico
9.3.3 Infraestrutura urbana e equipamentos sociais
9.3.5 Sistema viario e transportes
9.3.7 Paisagem urbana e patriménio natural e cultural
9.3.8 Uso e Ocupacéo do Solo
9.3.9 Zoneamento Municipal
9.3.10 Valorizagao imobiliaria

Atividade 10: Identificacdo de Impactos e Proposicdo das Medidas Mitigadoras e/ou Compensatérias
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Tarefa 10.1: Identificagao e caracterizagao das agdes impactantes da fase de instalacao
Tarefa 10.2: Identificagao e caracterizacao das agdes impactantes da fase de operagao
Tarefa 10.3: Identificagdo e caracterizacdo de Impactos da fase de instalagcao

Tarefa 10.4: Geragao de trafego e demanda por transporte publico
10.4.1 - Dados de trafego, de uso de estacionamento e de modo de locomogao
10.4.2- Diagnéstico do sistema viario na area de influéncia
10.4.3- Medidas mitigadoras, de compensagao do impacto ao sistema viario ou potencializadoras
a serem adotadas nas fases de implantacdo e operacao
Tarefa 10.5: Identificagdo e Caracterizagdo de Impactos Potenciais da fase de operagéo.
Identificacdo, caracterizagao, qualificacdo e quantificacdo dos impactos socioambientais
decorrentes do empreendimento, separadamente paras as fases de implantagao, e de
operacao do ELETROPOSTO.
Os impactos deverao ser discriminados de forma associada as respectivas atividades
geradoras de impactos potenciais € por componente ambiental (meio fisico, meio biético e
meio socioecondmico).
A qualificagdo e quantificacdo dos impactos potenciais resultantes levara em consideracao
as seguintes variaveis de avaliagdo de impactos socioambientais:
10.5.1: Abrangéncia geografica (difusao):
Define a area de influéncia de cada impacto. Podera ser macrorregional (All),
regional (AID), local (area de intervengao e zonas adjacentes) ou pontual (dentro
da ADA).
10.5.2: Abrangéncia quantitativa:
Podera ser grande, média ou pequena, em fungédo da quantidade de populagéo
afetada, metros quadrados impactados, ou outro parametro.
10.5.3: Vetor:
Podera ser positivo, neutro ou negativo.
10.5.4: Intensidade:
Define a intensidade com que os componentes abrangidos pelo impacto serdo
afetados. Podera ser alta, média ou baixa.
10.5.5: Temporalidade:
Define o prazo de ocorréncia do impacto gerado pela acdo impactante. Esse
prazo pode ser imediato, de curto prazo (até 3 anos apds a agdo), médio prazo
(3 a 10 anos apo6s a agao), ou longo prazo (mais de 10 anos).
10.5.6: Reversibilidade:
Em fungéo desta variavel, os impactos podem ser temporarios (reversiveis
imediatamente apds a execugao da agédo impactante), parcialmente reversiveis
ou totalmente reversiveis.

Tarefa 10.6: Proposicao de Medidas Mitigadoras, Compensatdérias e Potencializadoras

Tarefa 10.7: Matrizes de Correlagao

Apresentacédo das matrizes de correlagdes entre as atividades geradoras de
impactos potenciais (Tarefas 10.1 e 10.2), impactos ambientais decorrentes
(Tarefa 10.5) e medidas mitigadoras e/ou compensatoérias propostas (Tarefa 10.6),
separadamente para as duas fases do empreendimento (instalacdo e operacao)

Tarefa 10.8: Balango Ambiental
Apresentacao do balango ambiental do empreendimento enfocando as
modificagdes ambientais considerando os impactos potenciais e a adogao das

correspondentes medidas mitigadoras e compensatérias propostas; os balangos
socioambientais decorrentes e avaliagdo quanto a viabilidade ambiental do projeto.

Atividade 11. Programas Ambientais

Proposta de estruturacdo das medidas propostas a partir de agrupamentos em Programas de Gestao
Ambiental. Deverao ser descritos pelo menos os seguintes Programas:
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(iii) Fase de Instalacdo: Programa de Gestdo e Monitoramento Ambiental da Construgdo
(PGMAC).
(iv) Fase de Operagao: Programa de Gestdo e Monitoramento Ambiental da Operagdo (PGMAO).

Outros Programas Ambientais poderao ser exigidos a critério do érgao ambiental responsavel pelo
licenciamento (SMMA).

O conteudo indicativo dos dois Programas de Gestao mencionados é apresentado a seguir.
Tarefa 11.1: Fase de Instalagéo - Programa de Gestdo Ambiental da Construgédo (PGMAC).

.1: Apresentagao e Justificativa
.2: Objetivos
.3: Publico-alvo
.4: Metas e Indicadores
.5: Marco Legal
.6: Metodologia/procedimentos/instrucdes técnicas:
11.1.6.1: Sinalizacao de obras
11.1.6.2: Instrugdes de seguranca do trafego durante a construgéo
11.1.6.3: Controle de ressuspensao de poeira durante as obras
11.1.6.4: Marcacao das areas de restricao
11.1.6.5: Controle do ruido e restricdes do horario
11.1.6.6: Instrugdes para execugéo de terraplenagem
11.1.6.7: Controle de contaminagao do solo e agua
11.1.6.8: Controle de vazamentos de combustiveis, lubrificantes e aguas
residuais
11.1.6.9: Instrugdes para controle da contaminagao das aguas
11.1.6.10: Instrugdes para areas de empréstimo e depdsitos de material
excedente
11.1.6.11:Instrucdes para implantagao, operagao e desativagédo de canteiros de
obra e instalagdes industriais provisorias
11.1.6.12: Plano de gestédo de residuos
11.1.6.13: Instrugbes para prevengao contra fauna sinantrépica
11.1.7: Recursos necessarios
11.1.8: Cronograma
11.1.9: Sistema de Registros

11.
11.
11.
11.
11.
11.

Tarefa 11.2: Fase de Operacgédo - Programa de Gestdo e Monitoramento Ambiental da Operacéo
do ELETROPOSTO (PGMAO)

11.2.1: Apresentacgao e Justificativa

11.2.2: Objetivos

11.2.3: Publico-alvo

11.2.4: Metas e Indicadores

11.2.5: Marco Legal

11.2.6: Metodologia/procedimentos/instrugdes técnicas:
11.2.6.1: Instrugdes técnicas de monitoramento da qualidade das aguas
11.2.6.2: Instruc¢des técnicas de monitoramento da qualidade do solo
11.2.6.3: Instrugdes técnicas de monitoramento da qualidade do ar
11.2.6.4: Instrugdes técnicas de monitoramento de emissdes de ruidos
11.2.6.5: Instrugdes técnicas medidas de remediagao
11.2.6.6: Instrugdes para interlocugdo com os érgaos responsaveis pela gestéao

de agua, ar e solo (SMMA)

11.2.6.7: Subprograma de treinamento a colaboradores
11.2.6.8: Instrugdes de seguranca durante a operagéo
11.2.6.9: Instrugdes para registro de acidentes



URBS

Urbanizag&o de Curitiba S.A. i e B
Pre margo, u rbs i F

o a-Bloco Camal o S
Tel 41 3320-3000 / 33; *" Prefenura de

www.urbs.curitiba.pr
CURITIBA

11.2.7: Recursos necessarios
11.2.8: Cronograma
11.2.9 Sistema de Registros

Atividade 12: Conclusdes e recomendacdes
Atividade 13: Referéncias bibliograficas
Atividade 14: Equipe técnica
Atividade 15: Anexos:
e Anexo I: Projeto funcional do ELETROPOSTO
e Anexo ll: Certiddes municipais de uso do solo
e Anexo lll: Certiddes municipais de anuéncia
Certidao do érgao responsavel pela gestao e regulagdo do uso de agua e do sistema
de saneamento basico
e Anexo IV: Certiddao da COPEL
e Anexo V: Protocolo do Estudo de Viabilidade de Implantagédo visando a obtencgao de
outorgas para travessias de cursos d’agua e descargas de sistemas de drenagem
e Anexo VI: Protocolo do plano para elaboragao do diagnéstico arqueoldgico junto ao
IPHAN (caso seja requerido pela SMMA).
¢ Anexo VII: Estudo / laudo de ruido
e Anexo VIII: ART e Registro no IBAMA dos responsaveis pela elaboragao do Estudo
Ambiental

5.3 Orientagodes para o licenciamento de subestacoes elétricas

Os eletropostos de recarga de veiculos elétricos requerem instalagdo de Subestagdes elétricas. Isto se
aplica tanto para os Eletropostos localizados em terminais ou em areas especificas, a serem objeto do
presente projeto de reestruturagao e concessao do sistema de mobilidade de Curitiba, quanto para aqueles
situados dentro das instalacdes de garagens das empresas operadoras.

Para abastecer frotas de 6nibus elétricos de empresas operadoras, podera ser necessario construir
Subestacbes de energia nas instala¢cdes de garagens, a fim de atender a demanda de energia elétrica.

As Subestagbes de energia necessarias para abastecimento dos eletropostos do SIM serdo de média
tenséo (poténcia de 13,8kV) e terdo dimensdes aproximadas: 20x30m.

5.3.1 Modalidade do instrumento de analise para o licenciamento

O licenciamento ambiental das subestacdes elétricas se dara na modalidade trifasica: Licenca Prévia (LP),
Licenca de Instalacao (LI) e Licenga de Operacéo (LO).

Para a primeira fase (LP), conforme orientagdes da SMMA, sera exigida apresentagdo de Estudo
Simplificado.

5.3.2 Proposicdo de Plano de Trabalho do Estudo Simplificado para Licenciamento de
Subestacoes Elétricas para Abastecimento dos Eletropostos

O Plano de Trabalho sera apresentado pela Concessionaria em Carta Consulta ao 6rgdo ambiental de
Curitiba (SMMA) sugerindo a andlise do licenciamento a partir da apresentagédo de Estudo Simplificado,
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com o Plano de Trabalho contendo as atividades discriminadas a seguir e solicitando a correspondente
anuéncia.

Atividade 1: Apresentacao

Sintese do objeto de licenciamento, descrevendo a proposta de implantacdo da subestagéo, objeto do
licenciamento.

Atividade 2: Dados Basicos

Tarefa 2.1: Identificacdo do Empreendedor

Tarefa 2.2: Identificagcdo da Empresa Responsavel pelo estudo ambiental

2.2.1: Anotagéo de Responsabilidade Técnica (ART)
2.2.2: Registro no IBAMA

Atividade 3: Localizacédo

Apresentacdo do mapa com a localizagdo geografica da subestacdo elétrica indicando a compatibilidade
da atividade com a lei de zoneamento urbano da area, e a rede viaria existente no entorno.

Atividade 4: Caracterizacdo da Subestacéo

Tarefa 4.1: Descrigao geral com croquis/planta do projeto de implantagao
Tarefa 4.2: Caracteristicas técnicas da implantagdo, métodos de instalagédo, quantidades
Tarefa 4.3: Aspectos operacionais

Atividade 5: Identificacdo de Impactos e Proposicdo das Medidas Mitigadoras e/ou Compensatérias

Tarefa 5.1: Identificagdo e Caracterizagao das agdes impactantes da fase de instalagéo
Tarefa 5.2 Identificagdo e Caracterizagao das agdes impactantes da fase de operagao
Tarefa 5.3: Identificagdo e Caracterizagao de Impactos da fase de instalagéo

Tarefa 5.4: Identificagdo e Caracterizagao de Impactos da fase de operagao

Tarefa 5.5: Proposicdo de Medidas Mitigadoras, Compensatoérias e Potencializadoras

Tarefa 5.6: Matrizes de Correlagao

Apresentacdo das matrizes de correlagbes entre as atividades geradoras de
impactos potenciais (Tarefas 5.1 e 5.2), impactos ambientais decorrentes (Tarefa
5.3 e 5.4) e medidas mitigadoras e/ou compensatérias propostas (Tarefa 5.5),
separadamente para as duas fases do empreendimento (instalagao e operagéo).

Tarefa 5.8: Balango Ambiental
Apresentacdo do balango ambiental do empreendimento enfocando as
modificagdes ambientais considerando os impactos potenciais e a adogdo das

correspondentes medidas mitigadoras e compensatoérias propostas; os balangos
socioambientais decorrentes e avaliagdo quanto a viabilidade ambiental do projeto.

Atividade 6: Conclusbes e recomendacdes

Atividade 7: Referéncias bibliograficas

Atividade 8: Equipe técnica

Atividade 9: Anexos:
. Anexo |: Projeto do Eletroposto
. Anexo II: Certiddes municipais de uso do solo
. Anexo llI: Certiddes municipais de anuéncia
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. Anexo IV: Certidao do 6rgao responsavel pela gestdo e regulagdo do uso de agua e do sistema
de saneamento basico
. Anexo V: Certidao do érgao responsavel pela gestao e regulagdo do uso de energia elétrica

e Anexo VI: ART e Registro no IBAMA do responsavel pela elaboragdo do Estudo Simplificado

6. Estrutura de governanga: gestao socioambiental

Quanto a estrutura de governanga para a gestdo ambiental, considera-se a premissa de que todos os
processos de licenciamento e os programas ambientais decorrentes serdao de responsabilidade das
Concessionarias. Isto se aplica tanto no que concerne as garagens, cujo processo de licenciamento é
individualizado para cada Concessionaria, como, também, aos processos de licenciamento de eletropostos
e de subestacdes elétricas, que deverao ser objeto das Concessionarias incumbidas de os implantarem.

As atividades de gestdo ambiental de cada Concessionaria envolvem as seguintes etapas:

Etapa 1: Gestédo dos processos de licenciamento ambiental prévio (LP)

a. Licenciamento ambiental da garagem

b. Licenciamento ambiental dos eletropostos

c. Licenciamento ambiental das subestagdes elétricas
Etapa 2: Gestdo ambiental e monitoramento da instalagdo da garagem
Etapa 3: Gestdo ambiental e monitoramento da operagdo da garagem
Etapa 4: Gestdo ambiental e monitoramento da instalagdo dos eletropostos
Etapa 5: Gestdo ambiental e monitoramento da operagéo dos eletropostos
Etapa 6: Gestdo ambiental e monitoramento da instalagéo das subestagées
Etapa 7: Gestdo ambiental e monitoramento da operagéo das subestagdes

A coordenagéo e administragdo das atividades acima listadas incumbe as Concessionarias. Pelo fato de
ndo serem atividades inerentes as atividades chave, sugere-se que as atividades sob responsabilidade
das Concessionarias relativas a gestdo ambiental sejam realizadas a partir da administragao de contratos
terceirizados: i) de servigos especializados em desenvolvimento de estudos ambientais (para elaboragcao
dos estudos do RAP para licenciamento de garagens e dos estudos para os Licenciamentos Simplificados
dos eletropostos e subestacdes); ii) de servigos técnicos especializados de monitoramentos técnicos
decorrentes dos programas ambientais da fase de operagdo (monitoramento de qualidade da agua, do
solo, do ar e de emissdes de ruido) e iii) de servigos técnicos especializados em remedia¢do, em caso de
acidentes e/ou incidentes que causarem contaminagéo de solos e de agua.

As tabelas a seguir indicam os objetos de licenciamento, as fases e as tipologias de servigos terceirizados
especializados a serem contratados pelas Concessionarias, indicando os que sao responsabilidades
exclusivas de cada concessionaria e aqueles que deverdo ser compartilhados entre elas, e que exigirdo a
formagao de um “pool de Concessionarias” para esse proposito.
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Tabela 2 - Objeto de Gestao Ambiental individualizada para cada Concessionaria: Garagens

Processo de Produto a ser Especialidades a serem Coordenagéo do processo
Licenciamento contratado subcontratadas pela
ambiental da Concessionaria
garagem

Obtengédo de LP e = Relatério Consultoria Coordenacéo integrada da Concessionaria contratante, da

LI Ambiental especializada em empresa contratada para as interagées com o 6rgéo
Preliminar estudos de avaliagéo ambiental SMMA para a obtengao da Licenga Prévia e de
RAP ambiental Instalagao.

Obtengéo de LO Programa de Consultoria Coordenacgéo integrada da Concessionaria do contratante,
Gestao e de especializada em e da empresa contratada para as interagdes com o 6rgéo
Monitoramento gestado ambiental da ambiental SMMA para a obtengao da Licenga de Operagao
Ambiental da Construgao [
Construgao
PGMAC

Garantia da Programa de Empresa especializada = Coordenacao integrada da Concessionaria do contratante,

conformidade Gestado e de em monitoramento da e da empresa contratada para as interagbes com o 6rgéo

ambiental da Monitoramento qualidade das aguas ambiental SMMA para garantir a conformidade ambiental

operagéo Ambiental da Empresa especializada = da operagéo
Operacao em monitoramento de
PGMAO contaminagéo de solos

Empresa especializada
em controle de
emissdes

Empresa especializada
em processos de
remediagcao

[1] As atividades do PGMAC poderao ser inseridas no contrato de construgao

Observagao: outros programas ambientais poderao ser exigidos pelo érgao ambiental SMMA
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Tabela 3 - Objetos de Gestao Ambiental compartilhada entre concessionarias: Eletropostos e
Subestacdes

Processo de
licenciamento
ambiental de
eletropostos e
subestacdes
Obtengdo de LP e
LI

Obtengéo de LO

Garantia da
conformidade
ambiental da
operagao

Produto a ser
contratado

Relatério de
Licencga
Simplificada LS

Programa de
Gestao e de
Monitoramento
Ambiental da
Construgao
PGMAC
Programa de
Gestao e de
Monitoramento e
Ambiental da
Operacgao
PGMAO

Especialidades a serem
subcontratadas pelo
“pool de
Concessionarias”

Consultoria
especializada em
estudos de avaliagéao
ambiental
Consultoria
especializada em
gestao ambiental da
Construgao [l

Empresa especializada
em monitoramento da
qualidade das aguas @
Empresa especializada
em monitoramento de
contaminagéo de solos
2

Empresa especializada
em controle de
emissoes @

Empresa especializada
em processos de
remediagéo

Coordenagéao do processo

Coordenacéo integrada do “pool de Concessionarias” do
contratante, e da empresa contratada, para as
interagdes com o 6rgdo ambiental SMMA para a
obtengao da Licenga Prévia e de Instalagao.
Coordenacéo integrada do “pool de Concessionarias”, do
contratante, e da empresa contratada, para as interacdes
com o 6rgao ambiental SMMA para a obtencdo da
Licenga de Operagao

Coordenagdo integrada da Concessionaria do
contratante, e da empresa contratada, para as interagdes
com o 6rgdo ambiental SMMA para garantir a
conformidade ambiental da operagao

[1] As atividades do PGAC poderao ser inseridas no contrato de construgédo

[2] Caso as condicionantes do licenciamento ambiental dos eletropostos e/ou das subestagdes exigirem
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7. Encargos para diretrizes de ESG (Environmental, Social and Governance)

7.1 Introducao

A concesséao representa a oportunidade de aprimoramento do transporte coletivo de Curitiba, com reflexos
na qualidade dos servigos. Para tanto, as Concessionarias deverao estar constituidas e organizadas de
forma a garantir que as acgoes relativas a prestacdo dos escopos da concessao ocorram conforme
especificado no contrato, bem como em consonancia com a legislacdo e as diretrizes do Poder
Concedente.

A funcéo social do transporte coletivo e o papel relevante que este desempenha na qualidade de vida, no
funcionamento e desenvolvimento da cidade exige da Administracdo Publica Municipal e das
Concessionarias uma acgéao diligente no sentido de prover os servigos com disponibilidade, regularidade,
eficiéncia, seguranca, atualidade, generalidade e cortesia.

Além de uma atuagdo na dimenséo operacional, que garanta que os principios acima elencados de fato
sejam observados, é esperado que as Concessionarias implementem agdes que promovam um ambiente
empresarial e praticas de gestdo que estimulem a melhoria dos processos de trabalho, a inovacéo, a
transparéncia, o cuidado com o meio ambiente, a comunicagao e o relacionamento com a sociedade.

Neste sentido, a concessao requer o estabelecimento de diretrizes para a responsabilidade socioambiental
que deverdo ser observadas pelas Concessionarias em trés dimensodes, relacionadas na Tabela 4 e
expostas nos itens subsequentes, sem prejuizo das diretrizes e obriga¢des previstas pelo CONTRATO,
ANEXOS e ANEXOS AO CONTRATO.

Tabela 4 — Relagéo de diretrizes minimas indicadas para os programas de responsabilidade
socioambiental

Dimensao Conjunto de diretrizes minimas

Reducéao de emissdes e ruidos
Gerenciamento de residuos
Conservacao de energia e uso de fontes renovaveis

Ambiental ~ .
Conservacgao e reuso da agua
Gerenciamento de efluentes
Prevencgao de contaminagao do solo
Relacionamento com empregados e prestadores de servigos
, Incluséo e diversidade
Social

Relacionamento com a Sociedade
Qualidade dos servigos

Relacionamento com a PODER CONCEDENTE
Etica/integridade
Governanga Transparéncia
Exposicao e Gestao de Riscos
Relagdo com Partes Interessadas
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7.2 Dimensao Ambiental

As diretrizes da dimensdo ambiental se referem a forma como a Concessionaria atuara para reduzir os
impactos de suas atividades no meio ambiente, sendo composta pelas seguintes agdes, sem prejuizo de
outras a serem previstas no contrato de concessao, bem como na legislagao aplicavel ou estabelecidas
pelo Poder Concedente:

A. Reducao de emissodes e ruidos

A.1. Atuar em conjunto com o Poder Concedente, instituicbes de ensino e pesquisa, instituicdes e
entes relacionados, em pesquisa e desenvolvimento tecnolégico visando a ampliagao da
descarbonizagao da frota no horizonte do prazo da concesséo.

A.2. Atuar em conjunto com o Poder Concedente em estratégias de negdcio e financiamento, de
modo que as solugdes de descarbonizagéo da frota possam ser ampliadas em atengéo ao
disposto no PLANCLIMA.

A.3. Desde que autorizado pelo Poder Concedente, atuar na comercializagdo de créditos de
carbono decorrentes de sua operacdo, observadas as definicbes do modelo de concessao
quanto as receitas acessorias.

A.4. Realizar inventario anual das emissdes decorrentes de sua operagao, promover agoes de
compensacgdo das suas emissodes e realizar anualmente a certificagdo do seu inventario de
emissdes e das compensacdes efetuadas.

A.5. Manter a frota em condi¢des adequadas de manutengéo, de modo que as emissdes de ruidos
ocorram em niveis baixos, compativeis com a natureza dos servigos prestados e com os
padrées definidos em normas técnicas.

B. Gerenciamento de residuos

B.1. Realizar a adequada gestdo dos residuos gerados pelas suas atividades, incluindo a
reciclagem e/ou o reaproveitamento de residuos, em especial de pneus, 6leos e lubrificantes.

B.2. Atuar no médio prazo, junto com o Poder Concedente, na formulagdo de solugbes para a
destinacao, reciclagem ou outra utilizacdo das baterias dos 6nibus elétricos, quando da sua
substituicdo ao término da vida util.

C. Conservaciao de energia e uso de fontes renovaveis

C.1. Utilizar nas garagens solugdes de iluminagao e equipamentos elétricos em geral com
menores consumos de energia.

C.2. Utilizar nas garagens e eletropostos solugbes de autogeragao de energia, como o uso de
painéis fotovoltaicos.

D. Conservacao e reuso da agua

D.1. Construir ou adaptar as garagens e eletropostos com solugbes de drenagem urbana de
controle na fonte, que proporcionem o amortecimento da agua de chuva e seu tratamento
antes da descarga na rede de drenagem convencional, contribuindo para a prevencéo de
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alagamentos, a exemplo do uso de pisos permeaveis, bacias e valas de infiltragao, cisternas,
jardins de chuva e telhados verdes.

Construir ou adaptar as garagens e eletropostos com sistemas de reuso de agua, como
captacdo de aguas pluviais para atividades como limpeza de piso, lavagem de Onibus,
irrigacao de jardins e utilizagcao nas descargas dos vasos sanitarios.

E. Gerenciamento de efluentes

E.1.

E.2.

Promover a correta destinagéo de efluentes domésticos.

Promover a separacdo de efluentes liquidos contaminados (6leos e lubrificantes) e sua
correta destinagao.

F. Prevengao de contaminagao do solo

FA.

F.2.

Dispor de solugdes nas garagens que previnam a contaminagéo do solo, especialmente no
posto de abastecimento de 6leo diesel, area de lubrificagdo, cabine de pintura e area de
lavagem dos énibus.

Promover a correta remediagdo de solos contaminados por eventuais acidentes com
derramamento de produtos contaminantes (combustiveis, 6leos, tintas etc.).

7.3 Dimensao Social

A dimensao social refere-se ao impacto do modo de atuagdo da Concessionaria sobre os usuarios, seus
empregados, administradores, parceiros comerciais e populagdo de modo global. Compreende as
seguintes diretrizes, sem prejuizo de outras a serem previstas no contrato de concessdo, bem como na
legislagcao aplicavel ou estabelecidas pelo Poder Concedente:

G. Relacionamento com empregados e prestadores de servigos

GA1.

G.2.

G.3.

Implantar e adotar praticas adequadas de relacionamento com os empregados e prestadores
de servicos em geral, baseados na aplicacdo da legislacéo trabalhista e de principios éticos
e de responsabilidade, incluindo as seguintes preocupacodes, sem limitacdo de outras a serem
estabelecidas pelos seus codigos internos:

G.1.1.Promover um ambiente de trabalho inclusivo, com estimulo a diversidade, livre de
assédios, abusos e discriminagdes de qualquer natureza;

G.1.2.Nunca se valer do uso de trabalho forgado, trabalho infantil e em condigbes que se
caracterizem como trabalhos em regime de escravidao, seja de forma direta seja por
meio de prestadores de servicos;

G.1.3.Zelar para que os prestadores de servigos e os fornecedores de suprimentos
contratados observem os mesmos principios do item precedente.

Promover boas praticas de selegao de pessoal, balizadas por principios éticos em relagao as
necessidades da Concessionaria, buscando reconhecer o talento e potencial dos candidatos.

Promover a saude e a seguranca no ambiente de trabalho, de acordo com a legislagéo e sua
politica de recursos humanos.
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. Promover programas regulares de treinamento dos empregados adequados as fung¢des de

cada categoria e incluindo, de modo generalizado, a difusao das diretrizes e procedimentos
relativos a politica de responsabilidade social e ambiental da Concessionaria, em especial,
no relacionamento interpessoal e com os usuarios em conformidade com as diretrizes
estabelecidas pelo poder concedente.

Adotar praticas adequadas de protegdo de informagdes pessoais dos empregados,
prestadores de servigos e, quando o caso, dos usuarios, de acordo com a sua politica de
seguranga da informacéo, a legislagao e, especialmente, a LGPD.

Respeitar os direitos dos empregados a liberdade de associagéo, evitando pressées que
impegam o seu exercicio, em especial dos representantes dos trabalhadores legalmente
constituidos.

Responsabilizar-se, exclusivamente, pelo atendimento a legislagao trabalhista e o pagamento
das remuneracoes, encargos, beneficios e indenizagdes.

H. Inclusao e diversidade

H.1.

H.2.

H.3.

H.4.

H.5.

H.6.

Promover, de modo incondicional, o respeito e dignidade da pessoa, proibindo a discriminagao
e abusos baseados em identidade ou expressao de género, orientagao sexual, cor, origem
étnica ou de nacionalidade, religido, estado civil, idade ou incapacidade fisica.

Ampliar a participagdo das mulheres no quadro de pessoal da Concessionaria mediante:

H.2.1. Estabelecimento de metas progressivas de participagdo de mulheres no quadro de
pessoal da Concessionaria, em especial nos cargos gerenciais, compativeis com a
representatividade das mulheres na populagao.

H.2.2. Implementagdo de acgbes efetivas de selegdo, treinamento e capacitagdo, que
estimulem a participacdo das mulheres no quadro de pessoal da Concessionaria e
correspondente cumprimento das metas, incluindo, em especial, a maior participagao
de mulheres na fungao de diregdo dos 6nibus.

Promover a contratacdo de pessoas com deficiéncia, observadas as caracteristicas das
atividades dos escopos da concessao e suas limitagdes.

Manter as garagens e os equipamentos publicos delegados com instalagbes adequadas ao
uso universal e o atendimento da legislagdo e da ABNT NBR ISO 9.050:2020, ou na ABNT
NBR ISO que a suceder.

Prover informagdes visuais e auditivas de forma a garantir que todos possam entender os
anuncios e informacdes relevantes, em especial as pessoas com deficiéncia.

Promover treinamentos regulares aos motoristas e demais empregados que atuam em
contato com o publico quanto as adequadas praticas de relacionamento com os usuarios,
observadas as diretrizes do cédigo de conduta, especialmente no tratamento com pessoas
com deficiéncia, com mobilidade reduzida e idosos.
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Relacionamento com a Sociedade

[.1.

1.3.
1.4.

Manter canais efetivos e permanentes de relacionamento com a populagdo, em complemento
aos disponibilizados pelo Poder Concedente, para prestagao de informacgodes, recebimento de
reclamagdes, sugestdes e elogios, de acordo com o contrato.

Promover o tratamento das informagdes recebidas pelos canais de relacionamento de modo
a sanear falhas e identificar oportunidades de melhorias dos servigos ou consolidagédo de
boas praticas identificadas.

Dar ciéncia as manifestacdes recebidas com o tratamento conferido a elas.

Desenvolver, em colaboracdo com o Poder Concedente, agdes junto a populagdo de
promogao do uso do transporte publico coletivo.

Promover treinamentos aos motoristas e campanhas de seguranga na condugéo dos énibus
de modo a difundir boas praticas e conceitos de direcdo defensiva para a prevengao de
sinistros de transito e de respeito aos pedestres, ciclistas e condutores de outros tipos de
veiculos.

Qualidade dos Servigos

J.1.

J.2.

J.3.

Implementar processos de trabalho que busquem a exceléncia da prestagao dos servigos.

Promover analise dos problemas operacionais que venham as ser identificados na operagao
cotidiana, com impacto nos Indicadores de Qualidade, e desenvolver estratégias para a
melhoria de desempenho, reunidas em planos de agédo a serem implementados nos termos
do contrato.

Estruturar a atuagdo da Concessionaria em todas as areas (operagdo, manutengéo e
administracdo) baseado no conceito de qualidade dos processos de trabalho, com
corresponde acompanhamento, de modo que os servigos prestados internamente e para os
usuarios sejam os melhores.

7.4 Dimensao de Governanga

A dimensdo de governanga refere-se as praticas de administragdo da Concessionaria e do seu
relacionamento com partes interessadas e compreende as seguintes diretrizes, sem prejuizo de outras a
serem previstas no contrato, bem como na legislagao aplicavel ou estabelecidas pelo Poder Concedente:

K.

Relacionamento com o Poder Concedente:

K.1. Manter relacionamento com o Poder Concedente baseado nos principios de governancga da

organizacgéao e observancia do disposto no contrato e na legislacao aplicavel,

K.2. Apresentar toda a documentagdo e informagdes requeridas pelo Poder Concedente,

necessarias para a fiscalizagdo do Contrato.
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Colaborar, mediante proposi¢des e atuagdes conjuntas, no desenvolvimento do transporte

publico coletivo da cidade, visando a atracdo de mais usuarios e a racionalizacdo dos
recursos aplicados;

Atuar permanentemente na coibicdo de evasdo de receitas decorrentes da utilizacdo dos
servigos por usuarios sem o correspondente pagamento das tarifas, quando aplicaveis;

Colaborar com as agbes do Poder Concedente de desenvolvimento tecnoldgico relativas a
frota de zero emissdes, a automagao das estagbes-tubo, ao controle de demanda, a melhoria
da velocidade da operagao dos 6nibus e demais agdes, mediante estudos préprios e
conjuntos com o poder concedente.

Colaborar com as a¢des do Municipio na redugao dos sinistros de transito e incidentes com
passageiros e populagao em geral, contribuindo com as metas municipais.

L. Eticalintegridade

L.1.

Implementar Programa de Compliance, considerando os mais altos preceitos de justica,
honestidade e integridade, com regras claras acerca de condutas esperadas dos
empregados, prestadores de servigo, gestores, diretores e acionistas, incluindo, sem se
limitar a: (a) medidas antissuborno/anticorrupgao; (b) orientagdes sobre recebimento de
donativos/hospitalidade; (c) situagdes de conflitos de interesse; (d) medidas antilavagem de
dinheiro; (e) concorréncia leal (medidas antitruste); (f) conformidade comercial e sangdes; (g)
parcerias com terceiros; (h) atividades politicas, trafico de influéncia e doacgdes; e (i)
sustentabilidade da Concessionaria e das operagdes.

M. Transparéncia

M.1.

M.2.

Desenvolver, implementar e manter atualizada Politica de Seguranca da Informagéo, com
norma e recursos que permitam a prevengdo de ameagas internas e externas a
Concessionaria, como erros humanos, omissdes, fraudes, acidentes e danos intencionais que
exponham dados sensiveis da Concessionaria, do Poder Concedente ou de terceiros.

Implementar regras de protecédo de privacidade dos dados, em conformidade com a sua
Politica de Seguranga da Informacgéo e a LGPD, desenvolvidas de modo a proteger os dados
pessoais dos usuarios, empregados, prestadores de servigos, fornecedores e parceiros
comerciais da Concessionaria, bem como toda aquela informagao obtida por esta em fungéo
da concesséao ou do relacionamento com o Poder Concedente. Estas regras devem abranger
os principios de privacidade de: (i) legalidade, justica e transparéncia; (ii) limitacdo da
finalidade; (iii) minimizacdo e precisdo dos dados; (iv) limitacdo do armazenamento; (v)
seguranca e confidencialidade; (vi) contabilidade e auditorias.

N. Exposicao e Gestao de Riscos

N.1.

Desenvolver e implementar politica e mecanismos de gestéo de riscos de ordem financeira,
operacional, estratégicos, ambientais, sociais, reputacionais, de seguranga, de compliance e
de governanga da Concessionaria.
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N.2. Promover avaliagdes periddicas dos riscos e agdes necessarias para evitar sua ocorréncia
e/ou mitigar seus efeitos, caso ocorram.

N.3. Elaborar procedimentos de contingéncia para tratamento dos riscos potenciais.

N.4. Manter um sistema permanente de divulgagcdo as partes interessadas dos riscos, das
estratégias e dos procedimentos de contingéncia da Concessionaria para sua minimizagao
ou mitigagao.

0. Relagido com partes interessadas

O.1. Manter as partes interessadas, em especial o Poder Concedente, parceiros comerciais e
fornecedores, informadas sobre a atuacdo da Concessionaria, seus resultados operacionais
e econdmicos e estratégias de sustentabilidade.

0.2. Manter comunicagbes transparentes na divulgagao dos objetivos e metas da Concessionaria.

8. Estimativas de custos de licenciamento e de gestao ambiental

Neste Item s&do apresentadas estimativas preliminares de custos ambientais do empreendimento. Os
valores foram inferidos com base na experiéncia acumulada dos consultores e através de consultas sobre
custos de monitoramento junto a empresas de consultoria especializadas em meio ambiente.

Os custos referentes ao licenciamento e programas de monitoramento e gestdo ambiental de operagéo
das garagens séo de responsabilidade de cada Concessionaria. Os custos referentes ao licenciamento e
programas de monitoramento e gestdo ambiental de eletropostos e subestacdes serdo compartilhados no
chamado “pool de Concessionarias”.

As tabelas a seguir apresentam os custos discriminados para as atividades de licenciamento ambiental e
para os Programa de Gestao e Monitoramento Ambiental requisito para a conformidade ambiental.
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Tabela 5 - Custos estimados de licenciamento e gestdo ambiental de garagens

Processo de
Gestao
ambiental da
garagem
Obtengao de LP

elLl

Obtengcdo de
LO

Garantia da
conformidade
ambiental da
operagao

Produto a ser
contratado

Relatério Ambiental
Preliminar
RAP

Programa de Gestéo e
Monitoramento
Ambiental da
Construgéo

PMGAC

Programa de Gestéo e
Monitoramento
Ambiental da
Operagéo

PMGAO

Especialidades a serem
subcontratadas pela
Concessionaria

Consultoria especializada
em estudos de avaliagdo
ambiental

Consultoria especializada
em gestdo ambiental da
Construcéo (*)

Empresa especializada em
monitoramento da
qualidade das aguas

Empresa especializada em
monitoramento de
contaminacgéo de solos
Empresa especializada em
controle de emissdes
Empresa especializada em
processos de remediagao

Custos Estimados

Valor unitario de consultor: R$
400,00/hora

Previsdo de alocagao de consultor:
500 horas

Valor total: R$ 200.000,00

12 meses de obras

Valor unitario de técnico nivel pleno:
R$ 116,67/hora

Alocagéo prevista: 60 horas/més
Valor total: R$ 84.000,00

Coleta: R$ 400,00/més

Analise: R$ 1.600,00

Valor mensal total: R$ 2.000,00/més
Valor anual: R$ 24.000,00/ano
Valor anual: R$ 24.000,00/ano

Valor anual: R$ 24.000,00/ano

Ndo se aplica, pois depende de
ocorréncias

Total:

Implantagéo: R$ 284.000,00
Operagédo: R$ 72.000,00/ano

Tabela 6 - Custos estimados de licenciamento e gestdo ambiental de eletropostos e subestagdes

Processo de
licenciamento
ambiental de 4
eletropostos e

subestagbes
Obtencdo de
LPelLl

Obtengao de
LO

Produto a ser
contratado

Relatério de Licenga
Simplificada LS

Programa de Gestéo e
Monitoramento

Especialidades a serem
subcontratadas pelo “pool
de Concessionarias”

Consultoria especializada
em estudos de avaliagédo
ambiental

Consultoria especializada
em gestdo ambiental da
Construgao

Custo Estimado

Para cada Eletroposto:

Valor unitério de consultor: R$
400,00/hora

Previsdo de alocagéo de consultor:
200 horas

Valor por Eletroposto: R$ 80.000,00

Para cada Subestacgéo:
Custos absorvidos pela empresa
fornecedora

12 meses de obras
Eletropostos:
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Produto a ser
contratado

Ambiental da
Construgdo
PMGAC

Programa de Gestéo e
Monitoramento
Ambiental da
Operagéao

PMGAO

urbs

Especialidades a serem
subcontratadas pelo “pool
de Concessionarias”

Empresa especializada em
monitoramento de
contaminacgéo de solos

Empresa especializada em
controle de emissées
Empresa especializada em
processos de remediagao

Prefeitura de

CURITIBA

Custo Estimado

Valor unitério de técnico nivel pleno:
R$ 116,67/hora

Alocacgao prevista: 40 horas/més
Valor total: R$
56.000,00/ano/eletroposto

Subestagodes:

Custo absorvido pela empresa
fornecedora

Custo absorvido pela operagéo

Custo absorvido pela operagéo

N&o se aplica, pois depende de
ocorréncias

Total:

Licenga Simplificada (LP, LI e LO)
de 2 entrepostos: R$ 160.000,00
LO Licenga de Operaciao de 2
eletropostos:

R$ 112.000

Custo total: R$ 272.000,00

Tabela 7 - Tabela sintese de custos ambientais

Etapa de Gestdo Ambiental

Custo estimado

Processos de Licenciamento Ambiental Prévio (LP E

LI)

e Licenciamento ambiental da garagem

e Licenciamento ambiental dos dois eletropostos

R$ 200.000,00
R$ 160.000,00

e Licenciamento ambiental das subestagdes elétrica

Processos de Licenciamento Ambiental da Operagao

(LO)

e Licenca de Operacéo da Garagem- PGAC (LO)

e Licenga de Operagao dos dois eletropostos- PGAC

(LO)

e Licenca de Operagdo das Subestagoes — PGAC

(LO)

Gestdao Ambiental da Operacao

e Gestdo Ambiental da Operacéo das Garagens

R$ 84.000,00
R$ 112.000,00

R$ 72.000,00

Responsavel

Concessionaria
Concessionaria

Incluso no licenciamento dos
eletropostos

Concessionaria

Concessionaria

Incluso no licenciamento dos
eletropostos

Concessionaria



URBS
Urbanizagéo de Curitiba S.A.

Av. Presidente Affonso Camargo, 330
Rodofa t:
80060-090 JD B tiba PR
Tel 41 3320-300 2
www.urbs.curitiba.pr.gov.br

Etapa de Gestdo Ambiental
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Responsavel

Absorvido pela operagéo

subestacodes

9. Beneficios qualitativos e quantitativos derivados da eletrificagao da frota

Neste item sdo apresentados os beneficios quantitativos oriundos da adogédo de 6nibus elétricos pelo
Projeto. Sdo apresentadas estimativas das emissdes de gases do efeito estufa (GEE) e de gases poluentes
da atmosfera.

A metodologia adotada consistiu na aplicagédo dos fatores de emissao especificos por tecnologia de dnibus
(Euro 3, Euro 5 e Euro 6) a correspondente Produgdo Quilométrica (PQ) estimada nos estudos de
modelagem técnica.

Para um periodo de 15 (quinze) anos foi comparada a situagdo com a concesséo, portanto, com a
incorporagao gradual da frota de Onibus elétricos nos 5 (cinco) primeiros anos e o restante da frota com
onibus diesel, com a situagao caso ndo houvesse a entrada dos 6nibus elétricos. Nesta situagéo, a PQ
correspondente aos 6nibus elétricos foi atribuida aos 6nibus diesel do mesmo tipo.

Os resultados indicam que a concessao que prevé a substituicdo de parte da frota de veiculos a diesel por
veiculos elétricos proporcionara, em 15 anos:

e A reducao de 197 milhdes de litros de diesel no consumo do SIM, equivalente a uma redugéo da
ordem de 28%.

e Areducao de 19% nas emissbdes de GEE pelo SIM, o equivalente a 232 mil toneladas de CO2eq
considerando-se os Fatores de Emissdes TTW.

e A redugdo das emissdes de gases poluentes da atmosfera da ordem de 62% para material
particulado (MP); de 1% para mondxido de carbono (CO) e de 27% para hidrocarbonetos (HC).
9.1 Consumo de Diesel

9.1.1 Dados basicos de Produgao Quilométrica para avaliagao do consumo de 6leo diesel

Nas tabelas apresentadas a seguir ha os dados de PQ dos 6nibus diesel nos cenarios com a concessao
e na situagdo em que nao houvesse a incorporagao de Onibus elétricos. Para ambos os casos, séo
apresentados os valores para a parcela da frota com ar-condicionado e sem ar-condicionado.

A diferenga do uso de 6nibus com ar-condicionado ou sem, nao interfere no balango das emissées, mas
altera o consumo de dleo diesel, cuja variagdo de consumo total € um indicador relevante para a analise.

Os tipos de veiculos e de categorias de linhas do SIM considerados sdo os indicados Tabela 8.



URBS
Urbanizagéo de Curitiba S.A.

o Frasidente Affonso Comargn, 350 u rb S
Rodotarroviaria - Bloco Central

80060-090 JD Botanico Curitiba PR

Tel 41 3320-3000 / 3320-3232

www.urbs.curitiba.pr.gov.br
CURITIBA

Tabela 8 - Tipos de veiculos e categorias de linhas utilizados nos calculos

Tipo Categoria de linhas

Biarticulado Ligeirdo e Expresso

Articulado Expresso

Articulado Linha Direta

Articulado Varias (uso intercambiavel em varios tipos de linhas)
Padron Linha Direta

Padron Varias (uso intercambiavel em varios tipos de linhas)
Comum Varias (uso intercambiavel em varios tipos de linhas)
Microespecial Varias (uso intercambiavel em varios tipos de linhas)

Fonte: URBS
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Tabela 9 — PQ Diesel com ar-condicionado no Cenario Concessao

Tipo Ano 1 Ano 2 Ano 3 Ano 4 Ano 5 Ano 6 Ano 7 Ano 8 Ano 9 Ano 10 Ano 11 Ano 12 Ano 13 Ano 14 Ano 15
Biarticulado Ligeirdo e Expresso
Articulado Expresso 706.070 706.070 706.070 706.070 514.751 996.331 996.331 1.075.524 1.154.716 1.233.909 1.505.733 1.505.733 1.505.733 1.505.733 1.505.733
Articulado Linha Direta
Articulado Intercambiavel 2.176.037 2.009.751 2.282.888 2.950.916 3.667.553 4.548.071 5.428.590 6.361.105 6.968.487 7.575.869 8.183.251 8.790.633 9.398.015 9.398.015 9.398.015
Padron Linha Direta 1.371.798 1.452.911 1.615.139 1.696.253 1.982.485 2.150.528 3.161.458 4,141.473 5.283.716 6.132.419 9.586.072 9.586.072 9.586.072 9.586.072 9.586.072
Padron Intercambiavel 1.497.147 1.631.344 1.765.541 1.899.738 2.213.598 2.640.012 3.732.400 4.039.027 4.292.988 4.479.851 4.666.714 4.906.243 5.145.771 5.145.771 5.145.771
Comum Intercambiavel 2.745.109 5.412.798 7.851.266 10.289.734 12.728.202 15.166.669 17.413.407 19.276.685 21.139.963 22.935.131 24.662.188 26.389.244 28.116.301 28.116.301 28.116.301
Microespecial Intercambiavel 454.632 1.142.348 1.980.907 2.819.466 3.730.834 4.642.202 5.771.999 6.610.557 7.370.381 8.130.206 8.890.030 9.649.854 10.409.678 10.409.678 10.409.678
Total 8.950.792 12.355.223 16.201.811 20.362.176 24.837.423 30.143.814 36.504.185 41.504.371 46.210.252 50.487.384 57.493.987 60.827.779 64.161.570 64.161.570 64.161.570
Tabela 10 — PQ Diesel sem ar-condicionado no Cenario Concessao
Tipo Ano 1 Ano 2 Ano 3 Ano 4 Ano 5 Ano 6 Ano 7 Ano 8 Ano 9 Ano 10 Ano 11 Ano 12 Ano 13 Ano 14 Ano 15
Biarticulado Ligeirdo e Expresso 7.315.963 5.452.937 3.073.440 1.083.283
Articulado Expresso 2.554.104 2.520.855 2.520.855 2.520.855 990.982 509.402 509.402 430.209 351.017 271.824
Articulado Linha Direta
Articulado Intercambiavel 9.055.324 7.388.264 7.115.127 6.447.099 5.730.462 4.849.944 3.969.425 3.036.910 2.429.528 1.822.146 1.214.764 607.382
Padron Linha Direta 10.375.161 10.294.048 10.131.820 10.050.706 7.603.587 7.435.544 6.424.614 5.444.599 4.302.356 3.453.653
Padron Intercambiavel 3.648.624 3.514.427 3.380.230 3.246.033 2.932.173 2.505.759 1.413.371 1.106.744 852.783 665.920 479.057 239.528
Comum Intercambiavel 25.371.192 22.703.503 20.265.035 17.826.567 15.388.099 12.949.632 10.702.894 8.839.616 6.976.338 5.181.170 3.454.113 1.727.057
Microespecial Intercambiavel 9.955.046 9.267.330 8.428.771 7.590.212 6.678.844 5.767.476 4.637.679 3.799.121 3.039.297 2.279.472 1.519.648 759.824
Total 68.275.415 61.141.363 54.915.278 48.764.756 39.324.147 34.017.756 27.657.385 22.657.199 17.951.318 13.674.186 6.667.583 3.333.791
Tabela 11 — PQ Diesel com ar-condicionado no Cenario sem 6nibus elétricos
Tipo Ano 1 Ano 2 Ano 3 Ano 4 Ano 5 Ano 6 Ano 7 Ano 8 Ano 9 Ano 10 Ano 11 Ano 12 Ano 13 Ano 14 Ano 15
Biarticulado Ligeirdo e Expresso 176.684 4.578.877 9.112.253 9.354.760 8.598.707 8.598.707 8.598.707 8.598.707 8.598.707 8.598.707 8.598.707 8.598.707 8.598.707 8.598.707 8.598.707
Articulado Expresso 58.217 418.305 896.368 1.314.673 2.650.352 2.650.352 2.650.352 2.650.352 2.650.352 2.650.352 2.650.352 2.650.352 2.650.352 2.650.352 2.650.352
Articulado Linha Direta 229.979 689.938 1.103.901 1.471.868 1.793.840 2.069.815 2.345.790 2.483.778 2.483.778 2.483.778 2.483.778 2.483.778 2.483.778 2.483.778 2.483.778
Articulado Intercambiavel 268.693 3.009.360 5.750.026 8.920.602 11.231.360 11.231.360 11.231.360 11.231.360 11.231.360 11.231.360 11.231.360 11.231.360 11.231.360 11.231.360 11.231.360
Padron Linha Direta 180.722 1.566.261 2.951.800 4.277.098 5.528.164 8.645.108 9.586.072 9.586.072 9.586.072 9.586.072 9.586.072 9.586.072 9.586.072 9.586.072 9.586.072
Padron Intercambiavel 249.463 1.184.949 2.120.436 3.118.288 4.303.237 5.675.284 5.675.284 5.675.284 5.675.284 5.675.284 5.675.284 5.675.284 5.675.284 5.675.284 5.675.284
Comum Intercambiavel 449.133 6.416.186 14.179.770 23.611.563 28.423.702 28.423.702 28.423.702 28.423.702 28.423.702 28.423.702 28.423.702 28.423.702 28.423.702 28.423.702 28.423.702
Microespecial Intercambiavel 151.966 1.975.559 4.483.000 7.598.305 10.409.678 10.409.678 10.409.678 10.409.678 10.409.678 10.409.678 10.409.678 10.409.678 10.409.678 10.409.678 10.409.678
Total 1.764.859 19.839.435 40.597.555 59.667.157 72.939.040 77.704.006 78.920.945 79.058.933 79.058.933 79.058.933 79.058.933 79.058.933 79.058.933 79.058.933 79.058.933
Tabela 12 — PQ Diesel sem ar-condicionado no Cenario sem onibus elétricos
Tipo Ano 1 Ano 2 Ano 3 Ano 4 Ano 5 Ano 6 Ano 7 Ano 8 Ano 9 Ano 10 Ano 11 Ano 12 Ano 13 Ano 14 Ano 15
Biarticulado Ligeirdo e Expresso 9.305.377 4.931.098
Articulado Expresso 3.201.957 2.808.620 2.330.557 1.912.252
Articulado Linha Direta 2.253.799 1.793.840 1.379.877 1.011.910 689.938 413.963 137.988
Articulado Intercambiavel 10.962.668 8.222.000 5.481.334 2.310.758
Padron Linha Direta 11.566.237 10.180.698 8.795.159 7.469.861 4.057.908 940.964
Padron Intercambiavel 5.425.821 4.490.335 3.554.848 2.556.996 1.372.047
Comum Intercambiavel 27.974.569  22.007.516 14.243.932 4.812.139
Microespecial Intercambiavel 10.257.712 8.434.119 5.926.678 2.811.373
Total 80.948.138 62.868.226 41.712.384 22.885.289 6.119.893 1.354.927 137.988
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9.1.2 Avaliagdo do consumo de 6leo diesel

Os beneficios decorrentes da redugao de consumo de 6leo diesel sdo devidos a redugdo no consumo por
diferentes tipos de 6nibus segundo as distintas tecnologias (Euro 6, Euro 5 e Euro 3) comparando-se a
situagao com os 6nibus elétricos e sem eles.

Os coeficientes de consumo unitario de diesel por tipo de 6nibus sao indicados na tabela a seguir.

Tabela 13 - Coeficientes de consumo de diesel (I/lkm) para cada tipo de veiculo

Veiculo Consumo (em litros/km)
Sem ar-condicionado Com ar-condicionado
Biarticulado 0,88590 1,00106
Articulado Expresso 0,82665 0,93412
Articulado Linha Direta 0,75325 0,85117
Articulado 0,75325 0,85117
Padron Linha Direta 0,54093 0,61125
Padron 0,54093 0,61125
Comum 0,36000 0,40680
Microespecial 0,31243 0,35305
Micro 0,23066 0,26064

Fonte: Estudos de modelagem econémica

Como informado, a aplicagao desses coeficientes a PQ anual estimada para o periodo de 15 anos permite
estimar o consumo de diesel por ano, para os cenarios com e sem a concessao que prevé a substituicao
de 6nibus movidos a diesel por 6nibus elétricos.

A tabela a seguir apresenta os resultados de consumo de diesel pelo SIM no periodo de 15 anos indicando
que no periodo podera haver, com a concessao, uma redugao no consumo de diesel de 197 milhoes de
litros, valor que corresponde a 28% do consumo de 6leo diesel estimado com a concessao caso
nao houvesse a descarbonizagao da frota.
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Tabela 14 - Consumo anual de diesel pelo SIM projetado para o periodo de 15 anos nos cenarios com e
sem a concessao que prevé a substituicdo de dnibus diesel por 6nibus elétricos (I/ano)

Ano Consumo de 6leo diesel no SIM em litros/ano
Com Qqnce§séo Sem eletrificagdo Reduc¢é&o no consumo
(eletrificacao)

Ano 1 40.785.932 44.468.106 3.682.174
Ano 2 37.878.669 45.840.989 7.962.320
Ano 3 35.966.450 46.999.424 11.032.974
Ano 4 34.432.112 48.364.956 13.932.844
Ano 5 31.123.678 46.874.634 15.750.956
Ano 6 31.454.594 47.217.326 15.762.732
Ano 7 31.839.760 47.310.519 15.470.759
Ano 8 32.151.323 47.324.031 15.172.708
Ano 9 32.435.555 47.324.031 14.888.476
Ano 10 32.691.240 47.324.031 14.632.791
Ano 11 33.147.619 47.324.031 14.176.412
Ano 12 33.335.628 47.324.031 13.988.404
Ano 13 33.523.636 47.324.031 13.800.395
Ano 14 33.523.636 47.324.031 13.800.395
Ano 15 33.523.636 47.324.031 13.800.395
Total 507.813.468 705.668.201 197.854.733

9.2 Estimativas de Emissoes e GEE

9.2.1 Aspectos Metodoldgicos

9.2.1.1 Sobre os Gases de Efeito Estufa (GEE)

Os principais GEE s&o os seguintes:

e Didxido de Carbono CO02
e Metano CH4
e Oxido Nitroso N20
e Outros

O calculo das emissdes de GEE é expresso em toneladas equivalentes de didéxido de carbono por ano
(teqCo2/ano). Sao diversos os GEE, cada um com diferentes equivaléncias, em relagdo ao CO2 quanto
ao poder de aquecimento global - Global Warming Potential (GWP):

Utilizando-se os valores de GWP de cada gas do efeito estufa (GEE), os resultados das estimativas de
emissbes de GEE sao apresentados na unidade tonelada equivalente de CO2. A Tabela 15 apresenta os
valores do Potencial de Aquecimento Global para alguns GEE.

Os dados da tabela devem ser lidos conforme o seguinte exemplo: o calor absorvido pela emissao de 1
tonelada de metano (CH4) equivale ao calor absorvido pela emissdo de 21 toneladas de diéxido de
carbono (CO2).
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Tabela 15 - Potencial de Aquecimento Global para alguns GEE

FORMULA NOME COMUM GwWP FORMULA NOME COMUM
co, Di6ido de Carbono ! Hidrofluorcarbonos (HFCs) g
CH, Metano a C H, HFC-227¢a 2900 |
N,0 Oxido Nitroso 310 —&
SF Hexafluorido de Enxofre 23900 CAF; HFC-236ch 1300 :
‘ C,HF, HFC-236ea 1200* E
Hidrofluorcarbonos (HFCs) C,H,F HFC-236fa 6300 ::
R i
CHE HFC-23 11700 C.H.F, HFC-245ca 560 :
: CHF HFC-245fa 950* H
CH,F HFC-32 650 138 i
22 CHF HFC-365mfc 890* i
CH.F HFC-41 150 H8 s H
CHF, HFC-43-10mee 1300* Perfluorcarhonos (PFCs)) ;
C.HF, HFC-125 2600 CF PFC-14 Perfluormetano 6500 g
CHF HFC-134 1000 4 5
2d C,F PFC-116 Perfluoretano 9200 £
CHF HFC-134° 1300 L g
2rd CF PFC-218 Perfluorpropano 7000 5
CHF HFC-143 300 18 g
233 CF Perfluarbutano 7000 £
CHF HFC-143 3800 Ly - i
233 c-CF Perfluorciclobutano 8700 g
CHF HFC-152 43* 48 :
Ll 5 CFl, Perfluarpentano 7500 |2
CAf, HFe-152 140 CF Perfluorhexano 0 |3
CHF HFC-161 12 e i

Fonte: FGV WRI, s/d. (22 edi¢ao)

Para efeito da presente analise as emissdes de GEE foram estimadas pelas emissdes de CO2.
9.2.1.2 Metodologia de calculo de emissdes de GEE

As emissdes estimadas de GEE podem ser calculadas a partir do fator de emissao (FE) de cada tecnologia
por quildmetro percorrido (tCO2eq/km). Nesse caso, quando ha disponibilidade de informagdes
discriminadas de FE por tipo de veiculo pode-se aplicar o correspondente FE a cada tipo de veiculo.

Nesse calculo das emissdes de GEE baseadas nos FE discriminados segundo a tecnologia (EURO 6,
EURO 5 e EURO 3) foram considerados os FE adotados no Estudo de Pré-viabilidade para
Descarbonizagéo / Eletrificagdo do Transporte Publico em Curitiba (PR), elaborado por STEER para o KfwW
Development Bank e o Municipio de Curitiba, publicado em fevereiro de 2024. Nesse caso foram
considerados FE para as duas fases do chamado ciclo de vida que incorporam as emissfes anteriores a
utilizagdo do combustivel:

i) a fase entre a extragdo até a chegada ao tanque de combustivel (Well-To-Tank —
WTT); e

i) a fase de utilizagdo do combustivel pelo veiculo (Tank-to-Wheel -TTW).
De acordo com a publicagéo:

As emissées do ciclo de vida associadas ao transporte rodoviario incorporam as
emissbes associadas a todas as fases de utilizagdo de combustivel, veiculos e
infraestruturas neste processo, que sédo geralmente categorizadas como (IDB, 2013
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Mitigation Strategies and Accounting Methods for Greenhouse Gas Emissions from
Transportation. Washington, DC: Inter-American Development Bank.):

e  Upstream, também conhecidas como Well-to-Tank (WTT): EmissGes que ocorrem antes de o
produto ser utilizado.

e Diretas, também conhecidas como Tank-to-Wheel (TTW): Emissées relacionadas com a
operagcdo e manutengdo de veiculos e infraestrutura.

e Downstream: Emissdes associadas com a eliminagédo ou reciclagem do produto ou material
de infraestrutura.

A Tabela 16 apresenta os FE considerados.

Tabela 16 — Fatores de Emissao por tipo de 6nibus

Tipo de 6nibus Consumo Fator de Fator de Fator de
energético emissao ciclo emissdao WTT emissdao TTW
(MJ/km) de vida (kgCO2eq/km) (kgCO2eqg/km)
(kgCo2eq/km)
Padron Euro Ill (Diesel S-12) 16,670 1,310 0,232 1,079
Padron Euro V (Diesel S-12) 14,760 1,160 0,205 0,955
Padron Euro VI (Diesel S-12) 13,580 1,068 0,189 0,879
Articulado Euro Il (Diesel S-12) 21,170 1,664 0,294 1,370
Articulado Euro V (Diesel S-12) 19,260 1,514 0,268 1,247
Articulado Euro VI (Diesel S-12) 17,720 1,393 0,246 1,147
Biarticulado Euro Il (Diesel S-12) 25,130 1,975 0,349 1,626
Biarticulado Euro V (Diesel S-12) 22,820 1,794 0,317 1,477
Biarticulado Euro VI (Diesel S-12) 21,000 1,651 0,292 1,359
Articulado Elétrico 18m 8,640 0,206 0,206 0,000
Articulado Elétrico 23m 8,280 0,198 0,198 0,000

Fonte: Reproducéo da tabela do Estudo de Pré-viabilidade para Descarbonizagdo / Eletrificagdo do Transporte
Publico em Curitiba (PR), elaborado por STEER para KFW Development Bank e o Municipio de Curitiba, publicado
em fevereiro de 2024

9.2.2 Fatores de Emissdes FE de CO2 por quildmetro e tecnologia (kgCO2eq/km)

As tabelas a seguir apresentam os FE para as estimativas de emissées de CO2 (kgCO2eq/km) nos
cenarios com e sem a eletrificacdo da frota. No caso da presente analise foi considerado o FE referente
ao Ciclo de Vida (WWT + TTW) e separadamente também para (TTW (tank-to-weel) que indica a emisséo
exclusivamente do veiculo, ou seja, sem considerar as demais fases de ciclo de vida do combustivel.

Os valores de emissées WTT para os 6nibus do tipo comum e microespecial foram adotados iguais ao do
onibus Padron, em razdo da inexisténcia de pardmetros para estes tipos de 6nibus. Vale ressaltar, que a
adocéao deste critério ndo teve influéncia nos resultados, dado que o modelo de concessao nao previu a
utilizagao de tecnologia elétrica nestes tipos de 6nibus.
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Tabela 17 - Fatores de Emissdes de CO2 dos 6nibus elétricos
Ti Fator de Emissao (kgCO2eq/km) [l
ipo Ciclo de vida WTT W
Articulado 18m 0,206 0,206
Articulado 23m 0,198 0,198

[1] Cabe notar que no caso dos veiculos elétrico sdo considerados os FE referentes as emissdes relacionadas com a produgéo da

energia elétrica.

Fonte: Estudo de Pré-viabilidade para Descarbonizagdo / Eletrificagdo do Transporte Plblico em Curitiba (PR),
elaborado por STEER para KFW Development Bank e o Municipio de Curitiba, publicado em fevereiro de 2024

Tabela 18 - Fatores de Emissdes de CO2 dos 6nibus diesel Euro 6

Tipo

Biarticulado — Euro 6 []
Articulado — Euro 6
Padron — Euro 6
Comum — Euro 6
Microespecial — Euro 6

Fator de Emissao (kgCO2eq/km)

Ciclo de vida WTT TTW
1,651 0,292 1,359
1,393 0,246 1,147
1,068 0,189 0,879
1,168 0,189 (*) 0,979
0,790 0,189(*) 0,601

[1] O 6nibus biarticulado diesel ndo é mais fabricado, logo, os valores sdo apenas referenciais para o calculo tedrico caso houvesse
a disponibilidade deste tipo de veiculo / (*) valores adotados iguais ao do Padron — Euro 6

Fonte: Estudo de Pré-viabilidade para Descarbonizagdo / Eletrificagdo do Transporte Publico em Curitiba (PR),
elaborado por STEER para KFW Development Bank e o Municipio de Curitiba, publicado em fevereiro de 2024

Tabela 19 - Fatores de Emissdes de CO2 dos 6nibus diesel Euro 5

Tipo

Biarticulado — Euro 5
Articulado — Euro 5
Padron — Euro 5
Comum — Euro 5
Microespecial — Euro 5

Fator de Emissao (kgCO2eqg/km)

Ciclo de vida WTT TTW
1,794 0,317 1,477
1,514 0,268 1,247
1,160 0,205 0,955
1,168 0,205 " 0,963
0,790 0,205 "l 0,585

[1] Valores adotados iguais ao do Padron Euro 5

Fonte: Estudo de Pré-viabilidade para Descarbonizagdo / Eletrificacdo do Transporte Publico em Curitiba (PR),
elaborado por STEER para KFW Development Bank e o Municipio de Curitiba, publicado em fevereiro de 2024

Tabela 20 - Fatores de Emissdes de CO2 dos 6nibus diesel Euro 3

. Fator de Emissao (kgCO2eqg/km)
LiES Ciclo de vida WTT W
Biarticulado — Euro 3 1,975 0,349 1,626
Articulado — Euro 3 1,664 0,294 1,37
Padron — Euro 3 1,31 0,232 1,079
Comum — Euro 3 1,168 0,232 11 0,936
Microespecial — Euro 3 0,790 0,232 1M 0,558

[1] Valores adotados iguais ao do Padron Euro 3

Fonte: Estudo de Pré-viabilidade para Descarbonizagao / Eletrificagdo do Transporte Publico em Curitiba
(PR), elaborado por STEER para KFW Development Bank e o Municipio de Curitiba, publicado em

fevereiro de

2024

9.2.3 Dados de Produgéo Quilométrica por tipo de énibus e tecnologia

Nas tabelas a seguir, sdo apresentados os dados de PQ dos 6nibus diesel por tipo de 6nibus e tecnologia.
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Tabela 21 — PQ no Cenario Concessdo — Onibus Elétricos

Tipo Ano 1 Ano 2 Ano 3 Ano 4 Ano 5 Ano 6 Ano 7 Ano 8 Ano 9 Ano 10 Ano 11 Ano 12 Ano 13 Ano 14 Ano 15
Biarticulado Ligeirdo e Expresso 2.166.098 4.057.038 6.038.813 8.271.477 8.598.707 8.598.707 8.598.707 8.598.707 8.598.707 8.598.707 8.598.707 8.598.707 8.598.707 8.598.707 8.598.707
Articulado Expresso 1.144.619 1.144.619 1.144.619 1.144.619 1.144.619 1.144.619 1.144.619 1.144.619 1.144.619 1.144.619 1.144.619
Articulado Linha Direta 2.483.778 2.483.778 2.483.778 2.483.778 2.483.778 2.483.778 2.483.778 2.483.778 2.483.778 2.483.778 2.483.778 2.483.778 2.483.778 2.483.778 2.483.778
Articulado Intercambiavel 1.833.345 1.833.345 1.833.345 1.833.345 1.833.345 1.833.345 1.833.345 1.833.345 1.833.345 1.833.345 1.833.345 1.833.345 1.833.345 1.833.345
Padron Linha Direta
Padron Intercambiavel 529.513 529.513 529.513 529.513 529.513 529.513 529.513 529.513 529.513 529.513 529.513 529.513 529.513 529.513 529.513
Comum Intercambiavel 307.401 307.401 307.401 307.401 307.401 307.401 307.401 307.401 307.401 307.401 307.401 307.401 307.401 307.401 307.401
Microespecial Intercambiavel
Total 5.486.790 9.211.075 11.192.850 13.425.514 14.897.363 14.897.363 14.897.363 14.897.363 14.897.363 14.897.363 14.897.363 14.897.363 14.897.363 14.897.363 14.897.363

Tabela 22 — PQ no Cenario Concessdo — Onibus Diesel - Euro 6
Tipo Ano 1 Ano 2 Ano 3 Ano 4 Ano 5 Ano 6 Ano 7 Ano 8 Ano 9 Ano 10 Ano 11 Ano 12 Ano 13 Ano 14 Ano 15
Biarticulado Ligeirdo e Expresso
Articulado Expresso 756.826 776.852 776.852 776.852 699.090 967.971 967.971 1.075.524 1.183.076 1.290.628 1.505.733 1.505.733 1.505.733 1.505.733 1.505.733
Articulado Linha Direta
Articulado Intercambiavel 2.740.667 2.619.119 2.875.895 3.543.514 4.262.488 5.135.527 6.008.567 6.932.962 7.549.225 8.165.488 8.781.752 9.398.015 9.398.015 9.398.015 9.398.015
Padron Linha Direta 1.506.020 1.566.261 1.686.743 1.746.984 1.940.739 2.117.169 3.116.944 4.057.908 5.116.492 5.998.646 9.586.072 9.586.072 9.586.072 9.586.072 9.586.072
Padron Intercambiavel 1.776.516 1.899.035 2.021.553 2.144.071 2.450.367 2.879.181 3.981.847 4.288.143 4.533.179 4.716.957 4.900.734 5.145.771 5.145.771 5.145.771 5.145.771
Comum Intercambiavel 4.483.237 7.173.179 9.606.937 12.040.694 14.474.451 16.908.208 19.149.827 21.007.168 22.864.509 24.657.804 26.387.052 28.116.301 28.116.301 28.116.301 28.116.301
Microespecial Intercambiavel 1.215.729 1.899.576 2.735.390 3.571.203 4.483.000 5.394.797 6.534.542 7.370.356 8.130.186 8.890.017 9.649.847 10.409.678 10.409.678 10.409.678 10.409.678
Total 12.478.996 15.934.023 19.703.370 23.823.318 28.310.135 33.402.854 39.759.698 44.732.060 49.376.668 53.719.541 60.811.191 64.161.570 64.161.570 64.161.570 64.161.570

Tabela 23 — PQ no Cenario Concessdo — Onibus Diesel — Euro 5
Tipo Ano 1 Ano 2 Ano 3 Ano 4 Ano 5 Ano 6 Ano 7 Ano 8 Ano 9 Ano 10 Ano 11 Ano 12 Ano 13 Ano 14 Ano 15
Biarticulado Ligeirdo e Expresso 3.442.806 3.355.654 2.329.866 1.083.283
Articulado Expresso 2.503.348 2.450.073 2.450.073 2.450.073 806.643 537.762 537.762 430.209 322.657 215.105
Articulado Linha Direta
Articulado Intercambiavel 8.490.694 6.778.896 6.522.120 5.854.501 5.135.527 4.262.488 3.389.448 2.465.053 1.848.790 1.232.527 616.263
Padron Linha Direta 10.240.939 10.180.698 10.060.216 9.999.975 7.645.333 7.468.903 6.469.128 5.528.164 4.469.580 3.587.426
Padron Intercambiavel 3.369.255 3.246.736 3.124.218 3.001.700 2.695.404 2.266.590 1.163.924 857.629 612.592 428.814 245.037
Comum Intercambiavel 23.633.064 20.943.122 18.509.364 16.075.607 13.641.850 11.208.093 8.966.474 7.109.133 5.251.792 3.458.497 1.729.249
Microespecial Intercambiavel 9.193.949 8.510.102 7.674.288 6.838.475 5.926.678 5.014.881 3.875.136 3.039.322 2.279.492 1.519.661 759.831
Total 60.874.055 55.465.280 50.670.145 45.303.614 35.851.435 30.758.716 24.401.872 19.429.510 14.784.902 10.442.029 3.350.379

Tabela 24 — PQ no Cenario Concessdo — Onibus Diesel - Euro 3
Tipo Ano 1 Ano 2 Ano 3 Ano 4 Ano 5 Ano 6 Ano 7 Ano 8 Ano 9 Ano 10 Ano 11 Ano 12 Ano 13 Ano 14 Ano 15
Biarticulado Ligeiréo e Expresso 3.873.157 2.097.283 743.574
Articulado Expresso
Articulado Linha Direta
Articulado Intercambiavel
Padron Linha Direta
Padron Intercambiavel
Comum Intercambiavel
Microespecial Intercambiavel
Total 3.873.157 2.097.283 743.574
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Tabela 25 — PQ no Cenario Concessao — Onibus Diesel — Soma dos valores de Euro 3, Euro 5 e Euro 6

Tipo Ano 1 Ano 2 Ano 3 Ano 4 Ano 5 Ano 6 Ano 7 Ano 8 Ano 9 Ano 10 Ano 11 Ano 12 Ano 13 Ano 14 Ano 15
Biarticulado Ligeirdo e Expresso 7.315.963 5.452.937 3.073.440 1.083.283
Articulado Expresso 3.260.174 3.226.925 3.226.925 3.226.925 1.505.733 1.505.733 1.505.733 1.505.733 1.505.733 1.505.733 1.505.733 1.505.733 1.505.733 1.505.733 1.505.733
Articulado Linha Direta
Articulado Intercambiavel 11.231.361 9.398.015 9.398.015 9.398.015 9.398.015 9.398.015 9.398.015 9.398.015 9.398.015 9.398.015 9.398.015 9.398.015 9.398.015 9.398.015 9.398.015
Padron Linha Direta 11.746.959 11.746.959 11.746.959 11.746.959 9.586.072 9.586.072 9.586.072 9.586.072 9.586.072 9.586.072 9.586.072 9.586.072 9.586.072 9.586.072 9.586.072
Padron Intercambiavel 5.145.771 5.145.771 5.145.771 5.145.771 5.145.771 5.145.771 5.145.771 5.145.771 5.145.771 5.145.771 5.145.771 5.145.771 5.145.771 5.145.771 5.145.771
Comum Intercambiavel 28.116.301 28.116.301 28.116.301 28.116.301 28.116.301 28.116.301 28.116.301 28.116.301 28.116.301 28.116.301 28.116.301 28.116.301 28.116.301 28.116.301 28.116.301
Microespecial Intercambiavel 10.409.678 10.409.678 10.409.678 10.409.678 10.409.678 10.409.678 10.409.678 10.409.678 10.409.678 10.409.678 10.409.678 10.409.678 10.409.678 10.409.678 10.409.678
Total 77.226.207 73.496.586 71.117.089 69.126.932 64.161.570 64.161.570 64.161.570 64.161.570 64.161.570 64.161.570 64.161.570 64.161.570 64.161.570 64.161.570 64.161.570
Tabela 26 — PQ no Cenério Concessao — Resumo por tecnologia
Tipo Ano 1 Ano 2 Ano 3 Ano 4 Ano 5 Ano 6 Ano 7 Ano 8 Ano 9 Ano 10 Ano 11 Ano 12 Ano 13 Ano 14 Ano 15
Todos Elétricos 77.226.207 73.496.586 71.117.089 69.126.932 64.161.570 64.161.570 64.161.570 64.161.570 64.161.570 64.161.570 64.161.570 64.161.570 64.161.570 64.161.570 64.161.570
Todos Diesel 5.486.790 9.211.075 11.192.850 13.425.514 14.897.363 14.897.363 14.897.363 14.897.363 14.897.363 14.897.363 14.897.363 14.897.363 14.897.363 14.897.363 14.897.363
Total 82.712.997 82.707.661 82.309.939 82.552.446 79.058.933 79.058.933 79.058.933 79.058.933 79.058.933 79.058.933 79.058.933 79.058.933 79.058.933 79.058.933 79.058.933
Tabela 27 — PQ no Cenario sem 6nibus elétricos - Onibus Diesel — Euro 6
Tipo Ano 1 Ano 2 Ano 3 Ano 4 Ano 5 Ano 6 Ano 7 Ano 8 Ano 9 Ano 10 Ano 11 Ano 12 Ano 13 Ano 14 Ano 15
Biarticulado [ Ligeirdo e Expresso 1.472.370 3.404.806 5.581.255 7.690.416 8.598.707 8.598.707 8.598.707 8.598.707 8.598.707 8.598.707 8.598.707 8.598.707 8.598.707 8.598.707 8.598.707
Articulado Expresso 756.826 776.852 776.852 776.852 1.786.107 2.074.189 2.074.189 2.189.421 2.304.654 2.419.887 2.650.352 2.650.352 2.650.352 2.650.352 2.650.352
Articulado Linha Direta 2.483.778 2.483.778 2.483.778 2.483.778 2.483.778 2.483.778 2.483.778 2.483.778 2.483.778 2.483.778 2.483.778 2.483.778 2.483.778 2.483.778 2.483.778
Articulado Intercambiavel 2.740.667 4.137.869 4.406.562 5.105.164 5.857.504 6.771.059 7.684.615 8.651.909 9.296.772 9.941.634 10.586.497 11.231.360 11.231.360 11.231.360 11.231.360
Padron Linha Direta 1.506.020 1.566.261 1.686.743 1.746.984 1.940.739 2.117.169 3.116.944 4.057.908 5.116.492 5.998.646 9.586.072 9.586.072 9.586.072 9.586.072 9.586.072
Padron Intercambiavel 2.245.167 2.369.899 2.494.630 2.619.362 2.931.191 3.367.751 4.490.335 4.802.163 5.051.626 5.238.724 5.425.821 5.675.284 5.675.284 5.675.284 5.675.284
Comum Intercambiavel 4.747.977 7.442.775 9.880.926 12.319.076 14.757.227 17.195.377 19.441.042 21.301.736 23.162.430 24.958.962 26.691.332 28.423.702 28.423.702 28.423.702 28.423.702
Microespecial Intercambiavel 1.215.729 1.899.576 2.735.390 3.571.203 4.483.000 5.394.797 6.534.542 7.370.356 8.130.186 8.890.017 9.649.847 10.409.678 10.409.678 10.409.678 10.409.678
Total 17.168.535 24.081.817 30.046.136 36.312.835 42.838.251 48.002.827 54.424.151 59.455.978 64.144.646 68.530.355 75.672.407 79.058.933 79.058.933 79.058.933 79.058.933

[1] Trata-se de dados utilizados no calculo hipotético, dado que este tipo de 6nibus ndo é mais fabricado na tecnologia diesel

Tabela 28 — PQ no Cenario sem dnibus elétricos - Onibus Diesel — Euro 5

Tipo Ano 1 Ano 2 Ano 3 Ano 4 Ano 5 Ano 6 Ano 7 Ano 8 Ano 9 Ano 10 Ano 11 Ano 12 Ano 13 Ano 14 Ano 15
Biarticulado Ligeirdo e Expresso 3.769.266 3.757.027 2.676.724 1.664.344

Articulado Expresso 2.503.348 2.450.073 2.450.073 2.450.073 864.245 576.163 576.163 460.931 345.698 230.465

Articulado Linha Direta

Articulado Intercambiavel 8.490.694 7.093.491 6.824.798 6.126.196 5.373.856 4.460.301 3.546.745 2.579.451 1.934.588 1.289.726 644.863

Padron Linha Direta 10.240.939 10.180.698 10.060.216 9.999.975 7.645.333 7.468.903 6.469.128 5.528.164 4.469.580 3.587.426

Padron Intercambiavel 3.430.117 3.305.385 3.180.654 3.055.922 2.744.093 2.307.533 1.184.949 873.121 623.658 436.560 249.463

Comum Intercambiavel 23.675.725 20.980.927 18.542.776 16.104.626 13.666.475 11.228.325 8.982.660 7.121.966 5.261.272 3.464.740 1.732.370

Microespecial Intercambiavel 9.193.949 8.510.102 7.674.288 6.838.475 5.926.678 5.014.881 3.875.136 3.039.322 2.279.492 1.519.661 759.831

Total 61.304.038  56.277.702  51.409.529  46.239.611 36.220.682  31.056.106  24.634.782 19.602.955 14.914.287 10.528.578 3.386.526
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Tabela 29 — PQ no Cenario Concessao — Onibus Diesel — Euro 3

Tipo Ano 1 Ano 2 Ano 3 Ano 4 Ano 5 Ano 6 Ano 7 Ano 8 Ano 9 Ano 10 Ano 11 Ano 12 Ano 13 Ano 14 Ano 15
Biarticulado Ligeirdo e Expresso 4.240.425 2.348.142 854.274
Articulado Expresso
Articulado Linha Direta
Articulado Intercambiavel
Padron Linha Direta
Padron Intercambiavel
Comum Intercambiavel
Microespecial Intercambiavel
Total 4.240.425 2.348.142 854.274

Tabela 30 — PQ no Cenario Concessao — Soma dos valores de Euro 3, Euro 5 e Euro 6
Tipo Ano 1 Ano 2 Ano 3 Ano 4 Ano 5 Ano 6 Ano 7 Ano 8 Ano 9 Ano 10 Ano 11 Ano 12 Ano 13 Ano 14 Ano 15
Biarticulado Ligeirdo e Expresso 9.482.061 9.509.975 9.112.253 9.354.760 8.598.707 8.598.707 8.598.707 8.598.707 8.598.707 8.598.707 8.598.707 8.598.707 8.598.707 8.598.707 8.598.707
Articulado Expresso 3.260.174 3.226.925 3.226.925 3.226.925 2.650.352 2.650.352 2.650.352 2.650.352 2.650.352 2.650.352 2.650.352 2.650.352 2.650.352 2.650.352 2.650.352
Articulado Linha Direta 2.483.778 2.483.778 2.483.778 2.483.778 2.483.778 2.483.778 2.483.778 2.483.778 2.483.778 2.483.778 2.483.778 2.483.778 2.483.778 2.483.778 2.483.778
Articulado Intercambiavel 11.231.361 11.231.360 11.231.360 11.231.360 11.231.360 11.231.360 11.231.360 11.231.360 11.231.360 11.231.360 11.231.360 11.231.360 11.231.360 11.231.360 11.231.360
Padron Linha Direta 11.746.959 11.746.959 11.746.959 11.746.959 9.586.072 9.586.072 9.586.072 9.586.072 9.586.072 9.586.072 9.586.072 9.586.072 9.586.072 9.586.072 9.586.072
Padron Intercambiavel 5.675.284 5.675.284 5.675.284 5.675.284 5.675.284 5.675.284 5.675.284 5.675.284 5.675.284 5.675.284 5.675.284 5.675.284 5.675.284 5.675.284 5.675.284
Comum Intercambiavel 28.423.702 28.423.702 28.423.702 28.423.702 28.423.702 28.423.702 28.423.702 28.423.702 28.423.702 28.423.702 28.423.702 28.423.702 28.423.702 28.423.702 28.423.702
Microespecial Intercambiavel 10.409.678 10.409.678 10.409.678 10.409.678 10.409.678 10.409.678 10.409.678 10.409.678 10.409.678 10.409.678 10.409.678 10.409.678 10.409.678 10.409.678 10.409.678
Total 82.712.997 82.707.661 82.309.939 82.552.446 79.058.933 79.058.933 79.058.933 79.058.933 79.058.933 79.058.933 79.058.933 79.058.933 79.058.933 79.058.933 79.058.933
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9.2.4 Estimativas de Emissdes de GEE (com FE do Ciclo de Vida = WTT + TTW)

A aplicagao dos valores de FE de cada tipo de veiculo e tecnologia (elétrico, EURO 6, EURO 5 e EURO
3) correspondente ao ciclo de vida do combustivel (WTT + TTW) a PQ resultou os seguintes valores:

a) Considerando as emissdes do ciclo de vida dos elétricos e diesel havera a redugdo global, em
15 anos, de 269.637 toneladas de CO2 equivalente.

b) Considerando as emissdes do ciclo de vida somente do diesel havera a redugao global, em 15
anos, de 309.868 toneladas de CO2 equivalente

A diferenca dos valores decorre do fato que, no uso de 6nibus elétricos, ha emisstes que ocorrem na
geracao da energia elétrica, o que esta considerado no item “a” acima. Ressalta-se, que apesar de terem
sido informados ambos os valores, o adequado é considerar o efeito da geragao de energia elétrica.

As figuras a seguir ilustram as emissdes em tCO2reqg/ano para os cendrios com e sem eletrificagdo da
frota.

Figura 1 - Emissdes de CO2 (WTT+TTW) com concessao e sem a frota eletrificada

Emissoesde CO2 - WTT +TTW (tCO2eq)
(considerando a emissao na geracao de energia)
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= Concessdo == Sem elétricos
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Figura 2 - Redugdes nas emissdes de CO2 (WTT+TTW) decorrente da concessao com frota eletrificada
(com e sem considerar emissdes de 6nibus elétricos)

Reducao de Emissao de CO2 - WTT +TTW (tC0O2eq)
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10 11 12 13 14 15
= Com emissio dos onibus elétricos s Sem emissdo dos énibus elétricos

Ao final deste capitulo sdo apresentadas as tabelas com os valores calculados.

9.2.5 Estimativas de Emissdes de GEE (com FE somente TTW)

Nesta andlise, sao consideradas apenas as emissdes exclusivamente dos veiculos (TTW — Tank to
Wheel), ou seja, sem as emissdes da cadeia produtiva do combustivel.

A aplicagao dos valores de FE somente TTW de cada tipo de veiculo e tecnologia (elétrico, EURO 6, EURO
5 e EURO 3) correspondentes as emissdes exclusivamente dos veiculos a PQ resultou na redugao global,
em 15 anos, de 254.910 toneladas de CO2 equivalente.

O gréfico da Figura 3 apresenta os valores das emissdes em tCO2eq/ano para os cenarios com e sem
eletrificacdo da frota. Ja no grafico seguinte, € apresentada a redugdo das emissdes, expressa em
percentual da quantidade de emissdes de CO2 que ocorreria sem a frota elétrica.

Observa-se que havera uma progressiva melhoria ambiental na medida em que haja a utilizagao de
o6nibus elétricos, alcangando-se 23,1% no ano 5 e 24,0% no 15° ano. A ampliagdo do beneficio com
menores redugdes apods o 5° ano decorre do fato que os 6nibus Euro 6, que gradativamente dardo lugar a
frota parcial de énibus usados no inicio da concessao, emitem menos CO2, como mostram os dados da
Tabela 16 .

Ao final deste capitulo sdo apresentadas as tabelas com os valores calculados.
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Figura 3 — Emissbes de CO2 (TTW) com a concessao e sem a frota eletrificada
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Figura 4 — Redugao das emissdes de CO2 (TTW) com a concessado em relagdo a situagdo sem a frota
elétrica
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9.3 Estimativas de Emissoes de Gases Poluentes

9.3.1

Aspectos metodoldgicos

Os principais gases poluentes da atmosfera sao os seguintes:

Material particulado (MP) MP
Oxidos de nitrogénio NOx
Mondxido de carbono CcoO
Hidrocarbonetos HC
Oxidos de enxofre SOx
Outros

De acordo com a CETESB":

O material particulado (MP) é composto por particulas sélidas e liquidas que, devido ao seu
pequeno tamanho, mantém-se suspensa na atmosfera;

O monodxido de carbono (CO) é um gas resultante da queima incompleta do combustivel;

Os 6xidos de nitrogénio (NOx) sdo formados quando o nitrogénio reage com o oxigénio em razao
da alta temperatura na camara de combustdo. O NOx participa da formacdo do “smog”
fotoquimico, cujo principal poluente é o 0z6nio. Contribui também na formagao de chuva acida e
do material particulado;

Os hidrocarbonetos (HC) sdo a parcela de combustivel ndo queimado ou parcialmente queimado
que é expelido pelo motor, bem como vapor de combustivel emitido de diversos pontos do veiculo
ou expelido durante o abastecimento do tanque;

Os oxidos de enxofre (SOx), referem-se a compostos quimicos formados pela combinagéo do
enxofre (S) com o oxigénio (O,). O enxofre presente na composi¢cdo dos combustiveis fosseis é
oxidado, formando principalmente diéxido de enxofre (SO,), que pode posteriormente se
transformar em triéxido de enxofre (SO3).

Para efeito da presente analise as emissdes de gases poluentes foram estimadas pelas emissdes de MP,
CO, NOx e HC.

De maneira semelhante ao calculo das emissbes de gases de efeito estufa GEE, o calculo de emissdes
anuais de gases poluentes é realizado considerando a PQ de cada tipo de 6nibus e tecnologia, multiplicado
pelo fator de emissédo FE de cada géas. Os resultados sdo apresentados para o periodo de 15 anos em kg
de poluente por ano.

! https://cetesb.sp.gov.br/veicular/
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9.3.2 Fatores de Emissodes

As tabelas a seguir apresentam, para cada tipo de veiculo e tecnologia (EURO 6, EURO 5 e EURO 3), os
fatores de emissdo dos gases selecionados para estimativas de emissdes da presente anadlise. As
principais fontes de informacgao adotadas foram as seguintes:

e Estudo Impactos Ambientais da Substituigdo dos Onibus Urbanos por veiculos menos poluentes,
ANTP/VOLVO, 2016.

¢ Estudo de Pré-viabilidade para Descarbonizacéao / Eletrificagdo do Transporte Publico em Curitiba
(PR), elaborado por STEER para KfW Development Bank e o Municipio de Curitiba, publicado em
fevereiro de 2024.

Tabela 31 - Fatores de Emissao de gases por tipo de énibus Euro 6 (em g/km)

. . Tipo de poluente
Tipo de 6nibus MP Nox co HC
Biarticulado 0,0023 0,597 0,223 0,022
Articulado 0,0023 0,597 0,223 0,022
Padron 0,0023 0,597 0,223 0,022
Comum 0,0023 0,597 0,223 0,022
Microespecial 0,0008 0,291 0,071 0,03

Fonte: ANTP/Volvo, 2016; Steer, 2024

Tabela 32 - Fatores de Emissao de gases por tipo de énibus Euro 5 (em g/km)

Tipo de nibus Tipo de poluente

MP Nox co HC
Biarticulado 0,0023 2,69 0,44 0,0147
Articulado 0,0023 2,69 0,44 0,0147
Padron 0,0023 2,69 0,44 0,0147
Comum 0,0023 2,69 0,54 0,0147
Microespecial 0,0008 1,22 0,13 0,03

Fonte: ANTP/Volvo, 2016; Steer, 2024

Tabela 33 - Fatores de Emissao de gases por tipo de énibus Euro 3 (em g/km)

Tipo de nibus up . Tipo de poluenteCo =
ox

Biarticulado 0,15 8,48 1,462 0,21

Articulado 0,15 8,48 1,462 0,21

Padron 0,15 8,48 1,462 0,21

Comum 0,15 8,48 1,68 0,21

Microespecial 0,09 4,88 1,18 0,13

Fonte: ANTP/Volvo, 2016; Steer, 2024

9.3.3 Estimativas de Emissdes de Material Particulado

A incorporagéao da frota de 6nibus elétricos e de 6nibus Euro 6 prevista na concesséao resultara na redugao
de 90.782 kg de MP em 15 anos. Este valor representa 89,7% da carga de MP que seria langada na
atmosfera caso ndo houvesse a frota de onibus elétricos.

Os graficos a seguir apresentam a evolucao esperada nas emissdes de MP.
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Figura 5 — Emissdes de MP com a concessao e sem a frota eletrificada
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Figura 6 - Redugdes nas emissdes de MP decorrente da concessao com frota eletrificada (com e sem
considerar os 6nibus elétricos)
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As tabelas com os valores calculados sao apresentadas ao final deste capitulo.

9.3.4 Estimativas de Emissdes de Oxidos de Nitrogénio (NOXx)

A incorporagao da frota de 6nibus elétricos e de énibus Euro 6 prevista na concessao resultara na redugao
de 119.151 kg de NOx em 15 anos. Este valor representa 8,6% da carga de NOx que seria langada
na atmosfera caso ndao houvesse a frota de 6nibus elétricos.

Os graficos a seguir apresentam a evolugao esperada nas emissdes de NOx.
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Figura 7 — Emissdes de NOx com a concessao e sem a frota eletrificada
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Figura 8 - Redugdes nas emissdes de NOx decorrente da concessao com frota eletrificada (com e sem
considerar os 6nibus elétricos)
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9.3.5 Estimativas de Emissdes de Mondxido de Carbono (CO)

A incorporagéao da frota de 6nibus elétricos e de 6nibus Euro 6 prevista na concesséao resultara na redugao
de 46.777 kg de CO em 15 anos. Este valor representa 14% da carga de CO que seria lancada na
atmosfera caso nao houvesse a frota de 6nibus elétricos.

Os graficos a seguir apresentam a evolugao esperada nas emissdes de CO.
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Figura 9 — Emissdes de CO com a concessao e sem a frota eletrificada
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Figura 10 - Redugdes nas emissdes de CO decorrente da concessédo com frota eletrificada (com e sem
considerar os 6nibus elétricos)
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9.3.6 Estimativas de Emissdes de Hidrocarbonetos (HC)

A incorporagéo da frota de 6nibus elétricos e de 6nibus Euro 6 prevista na concesséao resultara na redugao
de 4.576 kg de HC em 15 anos. Este valor representa 17% da carga de HC que seria langada na
atmosfera caso nao houvesse a frota de 6nibus elétricos.

Os graficos a seguir apresentam a evolugao esperada nas emissdes de HC.
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Figura 11 — Emissdes de HC com a concesséo e sem a frota eletrificada
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Figura 12 - Redugdes nas emissdes de HC decorrente da concessao com frota eletrificada (com e sem
considerar os 6nibus elétricos)
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9.4 Sintese dos Resultados

As tabelas a seguir apresentam a sintese dos resultados das estimativas de emissdes de GEE e de gases
poluentes da atmosfera para um periodo de 15 anos.

Tabela 34 - Consumo total de diesel pelo SIM projetado para o periodo de 15 anos nos cenarios com e

sem a concessao que prevé a substituicdo de dnibus diesel por 6nibus elétricos (I/ano)

Consumo de diesel em litros

Com concesséo Sem eletrificagao Redugdo no consumo
Total 507.813.468 705.668.201 197.854.733
Reducao 28,04%

Tabela 35 - Emissdes totais de GEE em 15 anos

Cenario Emissdes de GEE (tCO2eg/ano)
Fatores de emissdes: WTT + TTW Fatores de emissdes: TTW
Calculo considerando Calculo considerando Emissdes de elétricos = zero
emissdes na geragao de apenas as emissoes
eletricidade ['! relativas ao veiculo
Com concesséo 1.189.091 1.148.860 942.778
Sem eletrificagdo 1.458.728 1.458.728 1.197.688
Variagao -269.637 -309.868 -254.910
Variagédo % -18,5% -21,2% -21,3%

[1] Emissdes de 6nibus elétricos se referem a emissdes decorrentes de geragéo de eletricidade.

Tabela 36 - Totais de emissdes de gases poluentes da atmosfera e variagdo com e sem concesséo (kg)

no periodo de 15 anos

Cenario MP NOx CcoO HC
Com concesséao 10.428 1.267.112 287.900 22.274
Sem eletrificagdo 101.210 1.386.262 334.676 26.850
Variagao -90.782 -119.151 -46.777 -4.576
Variagao % -87,9% -8,6% -14,0% -17,0%

Os resultados indicam que a concessao que prevé a substituicdo de parte da frota de veiculos a diesel por
veiculos elétricos e renovagdo da outra parte da frota a diesel por 6nibus com tecnologia EURO VI
proporcionara, em 15 anos:

A reducao de 197 milhdes de litros de diesel no consumo do SIM, equivalente a uma redugéo de
28,04%.

A reducao de 21% nas emissdes de GEE, o equivalente a aproximadamente 310 mil toneladas de
CO2eq considerando-se os Fatores de Emissdes TTW.

A reducgdo de 261 toneladas das emissdes de gases poluentes da atmosfera, com reducéo de 88%
do Material Particulado (MP); de 9% para Oxido de Nitrogénio (NOx); de 14% de Mondxido de
Carbono (CO) e de 17% de Hidrocarbonetos (HC).

9.5 Beneficios Qualitativos

O “Plano de Mitigacéo e Adaptacdo as Mudangas Climaticas — PlanClima”, de Curitiba, foi aprovado pelo
Decreto municipal n® 1670, publicado em 2020, e busca promover estratégias, articulagédo e integracédo de
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acbes multissetoriais e transversais, almejando reduzir as emissées de GEE (mitigagdo) e aumentar a
capacidade de adaptacao da cidade aos riscos climaticos, tornando-a mais resiliente. O art. 3° desse
Decreto prevé que o PlanClima sera atualizado e revisado a cada cinco anos, respeitadas as disposi¢des
da Lei Municipal n® 14.771, de 17 de dezembro de 2015, em especial quanto da gestdo democratica da
cidade.

Esse Plano também tem um foco de atencdo para os grupos mais vulneraveis aos riscos climaticos,
visando a sua inclusdo nesse planejamento, e propde uma estrutura de governanga que promova o
envolvimento e a participagao do poder publico, dos setores produtivos e da sociedade.

O PlanClima, cujo processo de elaborag¢ao envolveu a comunidade, consiste num Plano Estratégico dentro
da hierarquia do Sistema de Planejamento Municipal. Sua estruturagdo contempla quatro componentes-
chave:

(i) neutralidade em carbono;

(i) resiliéncia para os riscos climaticos;
(iii) governanga climatica e colaboragao;
(iv) agéo climatica inclusiva.

Dentre os estudos prévios a elaboragao do PlanClima, encontra-se a construgdo de quatro cenarios de
reducéo de Emissdes de GEE, para 2030 e 2050: Tendencial; Planejado; Ambicioso e Estendido. Por meio
da aplicagédo de diferentes premissas de agbes em cada cenario de reducdo de emissodes, é possivel
visualizar a projegao das emissdes nos setores Transporte, Energia e Residuos,

Para a modelagem de cenarios, as principais premissas consideradas para o Setor Transporte sao:

e Aumento da eficiéncia dos veiculos (melhoria dos motores ou combustiveis; mudanga de
tecnologia dos veiculos).

e Aumento significativo dos deslocamentos feitos pelo transporte de massa e da mobilidade ativa (a
pé e de bicicleta).

¢ Diminuicao expressiva dos deslocamentos feitos por automoveis.

O objetivo principal do PlanClima com relagdo a mitigagéo € o de alcangar a neutralidade de carbono em
2050 (Cenario Estendido, que apresenta o potencial de maxima redugédo de emissoes).

O Setor Transporte concentra a maior porcentagem das emissdes de GEE da cidade, possuindo um papel
central no PlanClima. Para a modelagem desse Cenario Estendido, as medidas adotadas no Setor
Transporte propdem uma reestruturagao disruptiva do atual sistema e servigos de mobilidade em Curitiba,
aplicando uma série de conceitos e principios de um sistema de mobilidade de baixo carbono.

Para descarbonizar o Setor Transporte, uma das estratégias mais importantes é a redugédo do uso de
combustiveis fésseis. Para o Cenario Estendido evidencia-se a mudanga no combustivel e tecnologia dos
automoéveis individuais, com aumento na participagdo dos veiculos elétricos e movidos a hidrogénio,
reducéo na participacéo de veiculos a gasolina e eliminagao dos veiculos movidos a diesel. O PlanClima
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apresenta suas agbes estruturadas em cinco Setores Estratégicos? que enfatizam temas de interesse,
facilitando a organizagéo das agbes prioritarias.

O Setor Estratégico voltado para Mobilidade Urbana Sustentavel tem como objetivo a promogédo dos
servicos de mobilidade urbana de Curitiba com maior atratividade ao transporte publico, eficiéncia
energética, e redugao da circulagao de veiculos individuais.

A mais importante oportunidade de atuagdo do Setor de Transporte é basear a oferta de servigos de
mobilidade urbana da cidade em um transporte coletivo movido a tecnologias mais limpas, ou de baixa
emissao. Outras agdes sdo o incentivo a mobilidade ativa e a implementacao de politicas e estratégias
para reduzir a circulagdo de veiculos individuais.

A visdo do PlanClima de Curitiba no horizonte de 2050 é:

“Tornar-se até 2050 uma cidade neutra em emissoes, resiliente frente aos riscos climaticos,
inclusiva e vibrante, com engajamento e responsabilidade compartilhada entre toda a sociedade”

Dentre as metas de Mitigacdo e Adaptagao de carater quantitativo e qualitativo, respectivamente, e de
longo prazo, para alcangar a Visdo 2050 da cidade estdo, no Setor Transporte: 85% dos deslocamentos
feitos por transporte coletivo e mobilidade ativa e 100% dos veiculos de passageiros movidos a energia
limpa ou renovavel.

As acgdes priorizadas no PlanClima relativas a mobilidade/setor de transportes (Setor Estratégico:
Mobilidade Urbana Sustentavel) consistem em:

e Acao 10 (Mitigagao) - Ampliar medidas de baixo carbono no planejamento e operacdo da
mobilidade.

¢ Acao 11 (Mitigagéo) - Promover a mobilidade ativa, fortalecendo os deslocamentos por bicicleta e
a peé, por meio da melhoria, ampliacdo e integracdo dos servicos e da infraestrutura cicloviaria e
de pedestres dentro do sistema de mobilidade da cidade.

o Acao 12 (Mitigacdo e Adaptacao) - Promover a renovacgao da frota do transporte publico coletivo,
visando a descarbonizagdo, melhor conforto térmico, acessibilidade plena e menor poluigdo
ambiental.

Além dos aspectos relativos as emissdes de GEE e gases poluentes, vale ressaltar que as emissdes de
ruido determinam impactos ambientais para os usuarios do transporte coletivo, como para toda a
sociedade.

2 Os Setores Estratégicos s3o:

(i) Qualidade Ambiental e Urbana
(i) Eficiéncia Energética

(iii) Residuos Sdlidos e Efluentes
(iv) Mobilidade Urbana Sustentavel

(v) Hipervisor Urbano e Inovagéo.
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A reducao nas emissdes de ruidos devido as substituicdes de veiculos a diesel por veiculos elétricos em
parte da frota resultara em redugédo nessas emissdes que, por sua vez, implicara melhorias na qualidade
da saude da populagao diretamente afetada, especialmente nas areas internas dos terminais.

Vale mencionar, que em 18 de dezembro de 2025 o Municipio aprovou a Lei n° 16.645, que dispde sobre
a Politica Municipal de Mitigacdo e Adaptagédo as Mudancgas Climaticas no Municipio de Curitiba, tendo o
objetivo de alcangar a neutralidade das emissdes de gases de efeito estufa e promover a resiliéncia
climatica da cidade até 2050.
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Tabela 37 — Emissbes de GEE (tCO2eqg/ano) - WTT + TTW — Cenario sem elétricos

Tipo Ano 1 Ano 2 Ano 3 Ano 4 Ano 5 Ano 6 Ano 7 Ano 8 Ano 9 Ano 10 Ano 11 Ano 12 Ano 13 Ano 14 Ano 15
Biarticulado 17.568 16.999 15.704 15.683 14.196 14.196 14.196 14.196 14.196 14.196 14.196 14.196 14.196 14.196 14.196
Articulado 24.977 24.755 24.723 24.638 23.552 23.407 23.296 23.165 23.073 22.981 22.875 22.797 22.797 22.797 22.797
Padron 19.865 19.848 19.825 19.808 17.255 17.199 17.003 16.888 16.768 16.669 16.322 16.299 16.299 16.299 16.299
Comum 33.199 33.199 33.199 33.199 33.199 33.199 33.199 33.199 33.199 33.199 33.199 33.199 33.199 33.199 33.199
Microespecial 8.224 8.224 8.224 8.224 8.224 8.224 8.224 8.224 8.224 8.224 8.224 8.224 8.224 8.224 8.224
103.832 103.024 101.674 101.551 96.426 96.224 95.918 95.672 95.460 95.269 94.816 94.715 94.715 94.715 94.715
Tabela 38 — Emissdes de GEE (tCO2eq/ano) - WTT + TTW de todos os veiculos — Cenario Concessao
Tipo Ano 1 Ano 2 Ano 3 Ano 4 Ano 5 Ano 6 Ano 7 Ano 8 Ano 9 Ano 10 Ano 11 Ano 12 Ano 13 Ano 14 Ano 15
Biarticulado 14.255 10.965 6.844 3.581 1.703 1.703 1.703 1.703 1.703 1.703 1.703 1.703 1.703 1.703 1.703
Articulado 22.009 19.558 19.527 19.446 16.989 16.851 16.746 16.621 16.533 16.446 16.345 16.270 16.270 16.270 16.270
Padron 19.398 19.382 19.359 19.342 16.790 16.734 16.541 16.426 16.306 16.208 15.861 15.838 15.838 15.838 15.838
Comum 32.901 32.901 32.901 32.901 32.901 32.901 32.901 32.901 32.901 32.901 32.901 32.901 32.901 32.901 32.901
Microespecial 8.224 8.224 8.224 8.224 8.224 8.224 8.224 8.224 8.224 8.224 8.224 8.224 8.224 8.224 8.224
96.786 91.029 86.855 83.494 76.606 76.412 76.113 75.874 75.666 75.480 75.033 74.936 74.936 74.936 74.936
Tabela 39 — Emissbes de GEE (tCO2eg/ano) - WTT + TTW somente dos 6nibus diesel — Cenario Concessao
Tipo Ano 1 Ano 2 Ano 3 Ano 4 Ano 5 Ano 6 Ano 7 Ano 8 Ano 9 Ano 10 Ano 11 Ano 12 Ano 13 Ano 14 Ano 15
Biarticulado 13.826 10.162 5.648 1.943
Articulado 21.517 18.703 18.672 18.591 15.908 15.770 15.664 15.539 15.452 15.364 15.263 15.189 15.189 15.189 15.189
Padron 19.294 19.277 19.254 19.238 16.685 16.629 16.436 16.321 16.201 16.103 15.756 15.734 15.734 15.734 15.734
Comum 32.840 32.840 32.840 32.840 32.840 32.840 32.840 32.840 32.840 32.840 32.840 32.840 32.840 32.840 32.840
Microespecial 8.224 8.224 8.224 8.224 8.224 8.224 8.224 8.224 8.224 8.224 8.224 8.224 8.224 8.224 8.224
95.700 89.206 84.638 80.836 73.656 73.463 73.163 72.924 72.716 72.531 72.083 71.986 71.986 71.986 71.986
Tabela 40 — Resumo das emissdes de GEE (tCO2eg/ano) e variagdes - WTT + TTW de todos os veiculos
Cenario Ano 1 Ano 2 Ano 3 Ano 4 Ano 5 Ano 6 Ano 7 Ano 8 Ano 9 Ano 10 Ano 11 Ano 12 Ano 13 Ano 14 Ano 15 Total
Concessao 96.786 91.029 86.855 83.494 76.606 76.412 76.113 75.874 75.666 75.480 75.033 74.936 74.936 74.936 74.936 1.189.091
Sem elétrico 103.832 103.024 101.674 101.551 96.426 96.224 95.918 95.672 95.460 95.269 94.816 94.715 94.715 94.715 94.715 1.458.728
Variagao 7.046 11.995 14.819 18.057 19.820 19.812 19.805 19.799 19.794 19.789 19.783 19.780 19.780 19.780 19.780 269.637
Tabela 41 — Resumo das emissdes de GEE (tCO2eg/ano) e variagbes - WTT + TTW somente do diesel
Tipo Ano 1 Ano 2 Ano 3 Ano 4 Ano 5 Ano 6 Ano 7 Ano 8 Ano 9 Ano 10 Ano 11 Ano 12 Ano 13 Ano 14 Ano 15 Total
Concessao 95.700 89.206 84.638 80.836 73.656 73.463 73.163 72.924 72.716 72.531 72.083 71.986 71.986 71.986 71.986 1.148.860
Sem elétrico 103.832 103.024 101.674 101.551 96.426 96.224 95.918 95.672 95.460 95.269 94.816 94.715 94.715 94.715 94.715 1.458.728
Variagao 8.132 13.819 17.036 20.715 22.770 22.762 22.755 22.748 22.743 22.739 22.733 22.729 22.729 22.729 22.729 309.868
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Tabela 42 — Emissbes de GEE (tCO2eq/ano) - TTW — Cenario sem elétricos

Tipo Ano 1 Ano 2 Ano 3 Ano 4 Ano 5 Ano 6 Ano 7 Ano 8 Ano 9 Ano 10 Ano 11 Ano 12 Ano 13 Ano 14 Ano 15
Biarticulado 14.463 13.994 12.927 12.910 11.686 11.686 11.686 11.686 11.686 11.686 11.686 11.686 11.686 11.686 11.686
Articulado 20.570 20.387 20.360 20.290 19.395 19.275 19.184 19.075 18.999 18.923 18.836 18.771 18.771 18.771 18.771
Padron 16.353 16.339 16.320 16.306 14.204 14.158 13.996 13.901 13.802 13.721 13.434 13.415 13.415 13.415 13.415
Comum 27.448 27.491 27.530 27.569 27.608 27.647 27.683 27.713 27.743 27.771 27.799 27.827 27.827 27.827 27.827
Microespecial 6.109 6.120 6.133 6.147 6.161 6.176 6.194 6.208 6.220 6.232 6.244 6.256 6.256 6.256 6.256
84.943 84.331 83.272 83.222 79.055 78.941 78.743 78.583 78.449 78.333 77.998 77.955 77.955 77.955 77.955
Tabela 43 — Emissbes de GEE (tCO2eqg/ano) — TTW — Cenario Concesséao
Tipo Ano 1 Ano 2 Ano 3 Ano 4 Ano 5 Ano 6 Ano 7 Ano 8 Ano 9 Ano 10 Ano 11 Ano 12 Ano 13 Ano 14 Ano 15
Biarticulado 11.383 8.366 4.910 1.600
Articulado 17.721 15.404 15.378 15.311 13.101 12.987 12.899 12.796 12.724 12.651 12.568 12.507 12.507 12.507 12.507
Padron 15.883 15.869 15.851 15.837 13.735 13.689 13.529 13.435 13.336 13.255 12.968 12.949 12.949 12.949 12.949
Comum 27.148 27.191 27.230 27.269 27.308 27.347 27.382 27.412 27.442 27.471 27.498 27.526 27.526 27.526 27.526
Microespecial 6.109 6.120 6.133 6.147 6.161 6.176 6.194 6.208 6.220 6.232 6.244 6.256 6.256 6.256 6.256
78.244 72.950 69.502 66.164 60.305 60.198 60.005 59.850 59.721 59.608 59.278 59.238 59.238 59.238 59.238
Tabela 44 — Resumo das emissdes de GEE (tCO2eg/ano) e variagdes - TTW
Cenario Ano 1 Ano 2 Ano 3 Ano 4 Ano 5 Ano 6 Ano 7 Ano 8 Ano 9 Ano 10 Ano 11 Ano 12 Ano 13 Ano 14 Ano 15 Total
Concessao 78.244 72.950 69.502 66.164 60.305 60.198 60.005 59.850 59.721 59.608 59.278 59.238 59.238 59.238 59.238 942.778
Sem elétrico 84.943 84.331 83.272 83.222 79.055 78.941 78.743 78.583 78.449 78.333 77.998 77.955 77.955 77.955 77.955 1.197.688
Variagao 6.700 11.381 13.770 17.058 18.750 18.743 18.738 18.732 18.728 18.724 18.720 18.717 18.717 18.717 18.717 254.910
Tabelas relativas a emissao de MP
Tabela 45 — Emissdes de Material Particulado — MP (kg) — Cenario sem elétricos
Tipo Ano 1 Ano 2 Ano 3 Ano 4 Ano 5 Ano 6 Ano 7 Ano 8 Ano 9 Ano 10 Ano 11 Ano 12 Ano 13 Ano 14 Ano 15
Biarticulado 718 439 197 52 20 20 20 20 20 20 20 20 20 20 20
Articulado 16.659 14.466 14.060 13.004 9.468 7.651 6.270 4.634 3.485 2.336 1.012 38 38 38 38
Padron 294 291 286 283 228 217 177 154 130 110 40 35 35 35 35
Comum 506 456 410 365 320 274 232 198 163 130 98 65 65 65 65
Microespecial 93 87 79 71 63 54 44 36 29 22 15 8 8 8 8
18.270 15.738 15.032 13.775 10.098 8.217 6.744 5.042 3.827 2.618 1.185 166 166 166 166
Tabela 46 — Emissbes de Material Particulado — MP (kg) — Cenario Concesséao
Tipo Ano 1 Ano 2 Ano 3 Ano 4 Ano 5 Ano 6 Ano 7 Ano 8 Ano 9 Ano 10 Ano 11 Ano 12 Ano 13 Ano 14 Ano 15
Biarticulado 653 385 1.517 23
Articulado 238 201 196 184 136 114 98 79 65 52 37 25 25 25 25
Padron 292 289 284 281 226 215 176 153 128 109 38 34 34 34 34
Comum 504 454 409 364 318 273 231 197 162 129 97 65 65 65 65
Microespecial 93 87 79 71 63 54 44 36 29 22 15 8 8 8 8
1.780 1.415 2.485 922 743 657 549 465 386 312 187 132 132 132 132
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Tabela 47 — Resumo das emissdes de MP (kg) e variagdes
Cenario Ano 1 Ano 2 Ano 3 Ano 4 Ano 5 Ano 6 Ano 7 Ano 8 Ano 9 Ano 10 Ano 11 Ano 12 Ano 13 Ano 14 Ano 15 Total
Concessao 1.780 1.415 2.485 922 743 657 549 465 386 312 187 132 132 132 132 10.428
Sem elétrico 18.270 15.738 15.032 13.775 10.098 8.217 6.744 5.042 3.827 2.618 1.185 166 166 166 166 101.210
Variagéo 16.490 14.323 12.547 12.854 9.355 7.560 6.195 4.577 3.441 2.306 998 34 34 34 34 90.782
Tabelas relativas a emissidao de NOx
Tabela 48 — Emissbes de Material Particulado — NOx (kg) — Cenario sem elétricos
Tipo Ano 1 Ano 2 Ano 3 Ano 4 Ano 5 Ano 6 Ano 7 Ano 8 Ano 9 Ano 10 Ano 11 Ano 12 Ano 13 Ano 14 Ano 15
Biarticulado 46.977 22.023 10.632 4.626 5.133 5.133 5.133 5.133 5.133 5.133 5.133 5.133 5.133 5.133 5.133
Articulado 33.145 30.089 29.527 28.065 22.827 20.312 18.399 16.134 14.543 12.952 11.120 9.770 9.770 9.770 9.770
Padron 39.015 38.627 38.114 37.727 30.856 29.573 25.131 22.509 19.771 17.533 9.633 9.111 9.111 9.111 9.111
Comum 66.522 60.882 55.779 50.676 45.573 40.470 35.770 31.875 27.981 24.221 20.595 16.969 16.969 16.969 16.969
Microespecial 11.570 10.935 10.159 9.382 8.535 7.688 6.629 5.853 5.147 4.441 3.735 3.029 3.029 3.029 3.029
197.229 162.557 144.211 130.476 112.924 103.176 91.063 81.504 72.575 64.280 50.216 44.013 44.013 44.013 44.013
Tabela 49 — Emissbes de Material Particulado — NOx (kg) — Cenario Concesséo
Tipo Ano 1 Ano 2 Ano 3 Ano 4 Ano 5 Ano 6 Ano 7 Ano 8 Ano 9 Ano 10 Ano 11 Ano 12 Ano 13 Ano 14 Ano 15
Biarticulado 42.106 26.812 7.736 2.914
Articulado 31.662 26.853 26.316 24.919 18.946 16.556 14.729 12.569 11.054 9.539 7.799 6.510 6.510 6.510 6.510
Padron 38.571 38.189 37.680 37.297 30.438 29.171 24.771 22.160 19.432 17.201 9.308 8.795 8.795 8.795 8.795
Comum 66.249 60.619 55.526 50.432 45.338 40.244 35.552 31.665 27.777 24.024 20.405 16.785 16.785 16.785 16.785
Microespecial 11.570 10.935 10.159 9.382 8.535 7.688 6.629 5.853 5.147 4.441 3.735 3.029 3.029 3.029 3.029
190.158 163.408 137.416 124.944 103.257 93.660 81.682 72.247 63.411 55.205 41.247 35.119 35.119 35.119 35.119
Tabela 50 — Resumo das emissdes de NOx (kg) e variagbes
Cenario Ano 1 Ano 2 Ano 3 Ano 4 Ano 5 Ano 6 Ano 7 Ano 8 Ano 9 Ano 10 Ano 11 Ano 12 Ano 13 Ano 14 Ano 15 Total
Concessao 190.158 163.408 137.416 124.944 103.257 93.660 81.682 72.247 63.411 55.205 41.247 35.119 35.119 35.119 35.119 1.267.112
Sem elétrico 197.229 162.557 144.211 130.476 112.924 103.176 91.063 81.504 72.575 64.280 50.216 44.013 44.013 44.013 44.013 1.386.262
Variagcao 7.071 -851 6.795 5.532 9.667 9.516 9.381 9.257 9.165 9.075 8.969 8.894 8.894 8.894 8.894 119.151
Tabelas relativas a emissao de CO
Tabela 51 — Emissdes de Material Particulado — CO (kg) — Cenario sem elétricos
Tipo Ano 1 Ano 2 Ano 3 Ano 4 Ano 5 Ano 6 Ano 7 Ano 8 Ano 9 Ano 10 Ano 11 Ano 12 Ano 13 Ano 14 Ano 15
Biarticulado 8.186 5.845 3.671 2.447 1.918 1.918 1.918 1.918 1.918 1.918 1.918 1.918 1.918 1.918 1.918
Articulado 6.171 5.849 5.791 5.639 5.003 4.742 4.544 4.309 4.144 3.979 3.789 3.650 3.650 3.650 3.650
Padron 6.852 6.812 6.758 6.718 5.658 5.525 5.064 4.792 4.509 4.276 3.457 3.403 3.403 3.403 3.403
Comum 13.844 12.989 12.217 11.444 10.671 9.898 9.186 8.596 8.006 7.437 6.888 6.338 6.338 6.338 6.338
Microespecial 1.282 1.241 1.192 1.143 1.089 1.035 968 918 874 829 784 739 739 739 739
36.335 32.737 29.629 27.391 24.338 23.118 21.680 20.534 19.450 18.439 16.836 16.048 16.048 16.048 16.048
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Tabela 52 — Emissdes de Material Particulado — CO (kg) — Cenario Concesséo

Tipo Ano 1 Ano 2 Ano 3 Ano 4 Ano 5 Ano 6 Ano 7 Ano 8 Ano 9 Ano 10 Ano 11 Ano 12 Ano 13 Ano 14 Ano 15
Biarticulado 7.177 4.543 2.494 477
Articulado 5.617 4.818 4,762 4.617 3.721 3.473 3.284 3.060 2.903 2.746 2.565 2.432 2.432 2.432 2.432
Padron 6.720 6.681 6.628 6.588 5.529 5.398 4.942 4.671 4.388 4.157 3.338 3.285 3.285 3.285 3.285
Comum 13.762 12.909 12.137 11.366 10.594 9.823 9.112 8.524 7.935 7.366 6.818 6.270 6.270 6.270 6.270
Microespecial 1.282 1.241 1.192 1.143 1.089 1.035 968 918 874 829 784 739 739 739 739
34.558 30.192 27.213 24.191 20.933 19.729 18.305 17.173 16.099 15.097 13.506 12.726 12.726 12.726 12.726
Tabela 53 — Resumo das emissdes de CO (kg) e variagdes
Cenario Ano 1 Ano 2 Ano 3 Ano 4 Ano 5 Ano 6 Ano 7 Ano 8 Ano 9 Ano 10 Ano 11 Ano 12 Ano 13 Ano 14 Ano 15 Total
Concessao 34.558 30.192 27.213 24.191 20.933 19.729 18.305 17.173 16.099 15.097 13.506 12.726 12.726 12.726 12.726 287.900
Sem elétrico 36.335 32.737 29.629 27.391 24.338 23.118 21.680 20.534 19.450 18.439 16.836 16.048 16.048 16.048 16.048 334.676
Variacao 1.776 2.545 2.415 3.200 3.405 3.389 3.374 3.361 3.351 3.342 3.330 3.322 3.322 3.322 3.322 46.777
Tabelas relativas a emissao de HC
Tabela 54 — Emissbes de Material Particulado — HC (kg) — Cenario sem elétricos
Tipo Ano 1 Ano 2 Ano 3 Ano 4 Ano 5 Ano 6 Ano 7 Ano 8 Ano 9 Ano 10 Ano 11 Ano 12 Ano 13 Ano 14 Ano 15
Biarticulado 978 623 342 194 189 189 189 189 189 189 189 189 189 189 189
Articulado 293 303 305 310 315 323 330 338 343 349 355 360 360 360 360
Padron 283 285 287 288 260 264 280 289 299 306 334 336 336 336 336
Comum 452 472 490 508 526 543 560 573 587 600 613 625 625 625 625
Microespecial 312 312 312 312 312 312 312 312 312 312 312 312 312 312 312
2.320 1.996 1.735 1.612 1.601 1.632 1.671 1.702 1.730 1.757 1.803 1.823 1.823 1.823 1.823
Tabela 55 — Emissbes de Material Particulado — HC (kg) — Cenario Concesséao
Tipo Ano 1 Ano 2 Ano 3 Ano 4 Ano 5 Ano 6 Ano 7 Ano 8 Ano 9 Ano 10 Ano 11 Ano 12 Ano 13 Ano 14 Ano 15
Biarticulado 864 490 190 16
Articulado 239 210 212 217 197 205 211 219 224 229 235 240 240 240 240
Padron 272 274 275 277 249 253 268 277 287 295 322 324 324 324 324
Comum 446 466 483 501 519 537 553 567 580 593 606 619 619 619 619
Microespecial 312 312 312 312 312 312 312 312 312 312 312 312 312 312 312
2.133 1.752 1.474 1.323 1.276 1.307 1.345 1.375 1.404 1.430 1.476 1.495 1.495 1.495 1.495
Tabela 56 — Resumo das emissdes de HC (kg) e variagbes
Cenario Ano 1 Ano 2 Ano 3 Ano 4 Ano 5 Ano 6 Ano 7 Ano 8 Ano 9 Ano 10 Ano 11 Ano 12 Ano 13 Ano 14 Ano 15 Total
Concessao 2.133 1.752 1.474 1.323 1.276 1.307 1.345 1.375 1.404 1.430 1.476 1.495 1.495 1.495 1.495 22.274
Sem elétrico 2.320 1.996 1.735 1.612 1.601 1.632 1.671 1.702 1.730 1.757 1.803 1.823 1.823 1.823 1.823 26.850
Variagao 187 244 262 289 325 326 326 326 327 327 327 328 328 328 328 4.576
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Apenso - Analise de viabilidade ambiental da localizagao dos

Eletropostos
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1. Apresentacgao e objetivo

Conforme Oficio URBS P/056/2025. Ref.: Posicionamento do Municipio de Curitiba
sobre a implantagao de eletroterminais), quatro locais foram considerados estratégicos
para a implantacdo dos eletroterminais, considerando os principais eixos de transporte
atendidos.

Apresenta-se, a seguir, a analise desses locais, identificando-se as feigbes ambientais
neles existentes, a fim de verificar a sua viabilidade ambiental.
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2. Localizagao

A Tabela 57 mostra os locais sugeridos para a implantagao dos Eletropostos, e estao ilustrados
na Figura 13, adiante.

Tabela 57 - Locais para implantagao dos Eletropostos

IF Logradouro Numero Zoneamento Bairro

78114015 Estrada da Ribeira BR- 171 Polo da Linha Verde - 1 - S. Atuba
476 NORTE - P1

29066088 Rua Monsenhor Ivo 5253 Zona Residencial 3 CIC Norte
Zanlorenzi Transicao

29066089 Rua Eduardo Sprada 4760 Zona Residencial 3 CIC Norte

Transicao

29066090 Rua Monsenhor Ivo 5191 Zona Residencial 3 CIC Norte
Zanlorenzi Transicao

28.275.001 Rua Frederico Stadler 1341 Setor Especial de Habitagdo  Capéo da
Junior de Interesse Social Imbuia

28.275.002  Rua Frederico Stadler 1275 Setor Especial de Habitagdo  Capéo da
Junior de Interesse Social Imbuia

83032027 Avenida Republica 5131 Eixo Estrutural Sul - Novo Mundo
Argentina Incentivo

Fonte: Oficio URBS P/056/2025. Ref.: Posicionamento do Municipio de Curitiba sobre a implantacdo de
eletroterminais
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Figura 13 - Mapa de situagao dos locais para implantagao dos Eletropostos
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3. Mapeamento das feicoes ambientais nos locais propostos para Eletropostos
Realizou-se a analise dos terrenos, caracterizando seus atributos (feicbes do meio fisico, bidtico e

socioecondmico), para identificar se, eventualmente, eles possam conter elementos que possam constituir
impedimentos ou limitadores a implantagao dos eletropostos.

3.1. Procedimentos metodoldgicos

Adotaram-se os seguintes procedimentos metodolégicos para a realizagdo dessa analise:

Bases de informagdes: constituiram bases das informacdes os portais Instituto Agua e Terra, do Estado
do Parana (IAT) (https://www.iat.pr.gov.br/Pagina/Mapas-e-Dados-Espaciais), Instituto de Pesquisa e
Planejamento Urbano de Curitiba (IPPUC) (https://ippuc.org.br/geodownloads/geo.htm) e Agéncia de
Assuntos Metropolitanos do Parana (AMEP) (https://www.amep.pr.gov.br).

Para o recorte das informagdes constantes na base de dados geoespaciais do IAT, IPPUC e AMEP
utilizou-se o software ArcGis Pro, mais precisamente a ferramenta clip, constante no pacote de
ferramentas de extragdo Analysis Tools.

As feicbes ambientais presentes nas areas analisadas foram agrupadas segundo o meio em que se
enquadram: (i) feicdes do meio fisico e bidtico; e (ii) feicbes do meio socioecondémico.

O resultado desse procedimento gerou quatro (04) mapas das areas analisadas, apresentados no item
2.1.2.

Nas feicdes dos meios fisico e bidtico foram considerados atributos indicados a seguir:

e hidrografia;

e cobertura vegetal e uso do solo;

e Areas de Preservagao Permanente (APP);

e areas de fragilidade ambiental;

¢ limites de Unidades de Conservacéo (UC) Federais;

¢ limites de Unidades de Conservagao (UC) Estaduais;

¢ limites de Unidades de Conservacéo (UC) Municipais;

e |imites das Zonas de Amortecimento das UC Estaduais;

e limites de Reservas Particulares do Patriménio Natural (RPPN) estaduais;
e Areas Prioritarias para a Conservacgéo da Biodiversidade (APCB);
e Reserva da Biosfera da Mata Atlantica;

e areas protegidas;

e areas contaminadas;

e aterros sanitérios;

e pontos de inundagao;

e areas de restricdo a ocupagao.

3.2. Hidrografia

A base de Hidrografia do IAT apresenta a seguinte descrigao:


https://www.iat.pr.gov.br/Pagina/Mapas-e-Dados-Espaciais
https://ippuc.org.br/geodownloads/geo.htm
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A Base Hidrografica Unificada é a representagdo cartografica digital dos elementos hidrograficos
apresentados em um produto continuo para toda a area do Estado. Sao 6 arquivos tematicos:
Massas d’agua, drenagem, ilha, queda d’agua, sumidouros e vertedouros e terrenos sujeitos a
inundagéo. Disponivel para download para toda a area do Estado.

A referida rede de drenagem constante nessa base de Hidrografia foi recortada, em ambiente ArcGis Pro,
para cada area em estudo.

3.3. Cobertura Vegetal e Uso do Solo (2022)

Corresponde ao Mapeamento de Uso do Solo da Cidade de Curitiba (Dados do IPPUC e da AMEP), em
escala 1:10.000, para o ano de 2022. As classes de mapeamento adotadas sao:

Grupo areas urbanizadas:

e Areas edificadas: compreende todos os elementos urbanos construidos, sejam os de uso
residencial, institucional, de infraestrutura publica, areas de lazer, areas de educagéo e saude,
areas industriais, areas de transportes e de comércios e servigos.

e Favela — areas identificadas e cadastradas como favelas no Sistema de Assentamento de Baixa
Renda do IPP (SABREN). Esta informagdo é produzida pela Geréncia de Estudos

Habitacionais/IPP.

Grupo areas nao urbanizadas:

e Areas com cobertura vegetal arbérea e arbustiva — floresta (ombréfila); restinga e mangue
(formacdes pioneiras); capoeira em diferentes estadgios (vegetacdo secundaria) e
reflorestamentos.

e Areas com cobertura vegetal gramineo-lenhosa (campo) — areas com vegetacdo rasteira,
gramindides, situadas em planicies ou encostas, utilizadas ou n&o para atividades pastoris.

A partir do arquivo shapefile da referida base de dados selecionou-se o atributo referente as areas de
cobertura vegetal arbérea e arbustiva, recortando-o para cada area de estudo, em ambiente ArcGis Pro.

3.4. Areas de Preservacio Permanente (APP)

Conforme a Lei Federal N° 12.651/2012 (Novo Cadigo Florestal)

Area de Preservagdo Permanente — APP consiste em é&rea protegida, coberta ou ndo por
vegetagdo nativa, com a fungdo ambiental de preservar os recursos hidricos, a paisagem, a
estabilidade geolbgica e a biodiversidade, facilitar o fluxo génico de fauna e flora, proteger o solo
e assegurar o bem-estar das populagbes humanas.

A delimitacdo das APP foi realizada de acordo com o preconizado na referida Lei, para cada categoria de
APP.

Assim, tem-se:
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e APP de cursos d’agua:

| — as faixas marginais de qualquer curso d’agua natural perene e intermitente, excluidos os
efémeros, desde a borda da calha do leito regular, em largura minima de:

a) 30 (trinta) metros, para os cursos d’agua de menos de 10 (dez) metros de largura;

b) 50 (cinquenta) metros, para os cursos d’agua que tenham de 10 (dez) a 50 (cinquenta) metros
de largura;

¢) 100 (cem) metros, para os cursos d’agua que tenham de 50 (cinquenta) a 200 (duzentos) metros
de largura;

d) 200 (duzentos) metros, para os cursos d’agua que tenham de 200 (duzentos) a 600 (seiscentos)
metros de largura;

e) 500 (quinhentos) metros, para os cursos d’agua que tenham largura superior a 600 (seiscentos)
metros;

Il - as areas no entorno dos lagos e lagoas naturais, em faixa com largura minima de:

a) 100 (cem) metros, em zonas rurais, exceto para o corpo d’agua com até 20 (vinte) hectares de
superficie, cuja faixa marginal sera de 50 (cinquenta) metros;

b) 30 (trinta) metros, em zonas urbanas.

As Areas de Preservacdo Permanentes de cursos d’agua foram geradas a partir da base de Hidrografia
do Instituto de Aguas e Terras do Estado do Parana, anteriormente citada.

A partir dos cursos d’agua naturais, mediu-se a largura dos rios e aplicou-se o critério estabelecido na Lei
Federal N° 12.651/2012. Nao foram estabelecidas APP para canais e cursos d’agua artificiais.

A feicdo final de Areas de Preservacdo Permanente foi gerada em ambiente ArcGis Pro, por meio das
ferramentas Buffer e Union, e inseridas no presente mapeamento.

e APP de nascentes:

IV - as areas no entorno das nascentes e dos olhos d’dgua perenes, qualquer que seja sua
situagdo topografica, no raio minimo de 50 (cinquenta) metros;

A partir da base de Hidrografia do IAT, consistente com a escala 1:10.000, a feicdo “nascentes” foi gerada
em ambiente ArcGis Pro, em arquivo shapefile criado para esse fim, a partir da criagdo de pontos em todos
os rios de primeira ordem existentes na area de estudo. Aplicou-se a largura definida para APP de
Nascentes, conforme Lei Federal N° 12.651/2012, por meio da ferramenta Buffer do software ArcGis Pro,
e incorporou-se essa restrigcdo as restricdbes de APP de cursos d’agua acima mencionadas.

3.5. Limites de Unidades de Conservacao (UC) Federais

As Unidades de Conservacao federais sao controladas pelo Instituto Chico Mendes de Conservagéo da
Biodiversidade (ICMBio), integrando o Sistema Nacional de Unidades de Conservacdo da Natureza
(SNUC), instituido pela Lei n® 9.985/2000, regulamentada pelo Decreto n°® 4.340/ 2002.

A categoria tematica foi recortada, em ambiente ArcGis Pro, para as areas em estudo, da Base de
Downloads do Ministério do Meio Ambiente e Mudanca do Clima (MMA), consistente com a escala de
1:100.000.
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3.6. Limites de Unidades de Conservacao (UC) Estaduais

No Estado do Parana cabe a Secretaria do Desenvolvimento Sustentavel (SEDEST) e, mais precisamente,
a Diretoria de Politicas Ambientais a atribuicao da delimitacdo das Unidades de Conservagao.

A base de informagdes sobre as UC estaduais foi obtida no portal de dados do IAT, ligado a Secretaria de

Desenvolvimento Sustentavel, procedendo-se ao download da referida categoria tematica e recorte da
informacgéo para as areas em estudo, em ambiente ArcGis Pro.

3.7. Limite de Unidades de Conservacao (UC) Municipais

No caso do municipio de Curitiba cabe a Secretaria de Meio Ambiente (Departamento de Parques e
Pragas) a atribuicdo da delimitagdo das Unidades de Conservacgao.

O procedimento de obtengdo da categoria tematica foi o0 mesmo realizado para as Unidades de
Conservacgao Estaduais, acima descrito.

3.8. Limites das Zonas de Amortecimento das UC Estaduais

A Lei 9.985/2000, que institui o Sistema Nacional de Unidades de Conservagédo da Natureza, define, em
seu Art. 2°, que:

XVIII - zona de amortecimento: o entorno de uma unidade de conservagdo, onde as atividades
humanas estdo sujeitas a normas e restricbes especificas, com o propdsito de minimizar os
impactos negativos sobre a unidade.

No seu Art. 25, a Lei determina que:

As unidades de conservagdo, exceto Area de Protecdo Ambiental e Reserva Particular do
Patriménio Natural, devem possuir uma zona de amortecimento e, quando conveniente,
corredores ecologicos

§ 1° O 6rgéo responsavel pela administracdo da unidade estabelecera normas especificas
regulamentando a ocupagéo e o0 uso dos recursos da zona de amortecimento e dos corredores
ecolégicos de uma unidade de conservagéo.

§ 2° Os limites da zona de amortecimento e dos corredores ecolégicos e as respectivas normas
de que trata o § 1 o poderéo ser definidas no ato de criagdo da unidade ou posteriormente.

A Zona de Amortecimento (ou Zona Tampao) tem como objetivo filirar os impactos negativos das
atividades que ocorrem fora dessa zona, como: ruidos, poluicdo, espécies invasoras e avanco da
ocupagao humana, especialmente nas unidades proximas a areas intensamente ocupadas.

As Zonas de amortecimento nao fazem parte das Unidades de Conservagao, mas, por estarem localizadas
no seu entorno, tém a fungéo de proteger esses limites, ao criar uma area protetiva que nao so6 as defende
das atividades humanas, como também previnem a fragmentacao e, principalmente, o efeito de borda.
Essa é uma ocorréncia comum nas zonas limitrofes de areas naturais, além de que, ndo medindo as
consequéncias de suas agdes, atividades humanas desenvolvidas proximo a area protegida podem afetar
significativamente os atributos da unidade.
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O conceito de efeito de borda baseia-se no fato de que a simples criagdo de uma UC onde as restricdes
das atividades humanas fossem fixadas apenas dentro dos seus limites legais ndo seria suficiente para
alcangar os objetivos da preservagao. A borda da area protegida € uma area sensivel a uma gama de
efeitos degradadores, o que a torna mais vulneravel a quaisquer alteragées fisicas (maior penetragao do
sol e do vento), quimicas (luminosidade e umidade do solo) e bioldgicas (mudancgas na interagdo entre as
espécies).
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Segundo a Resolugao CONAMA n° 428, de 17 de dezembro de 2010, atividades que possam afetar a
zona de amortecimento s6 terdo seu licenciamento ambiental concedido apés autorizagdo do 6rgéo gestor
da unidade de conservacao que ela circunda, que fara tal decisdo mediante devidos estudos ambientais
(EIA/RIMA). Se a Unidade foi estabelecida sem a definicdo de zona de amortecimento, empreendimentos
com capacidade de impacto significativo ao ambiente deverado respeitar uma faixa estabelecida de 3 km
de distancia e serao obrigados a obter o licenciamento.

A faixa protetiva da zona de amortecimento pode ser estabelecida no momento da criagdo da unidade ou
em momento posterior pelo ICMBio (na esfera federal) ou 6rgao ambiental responsavel (nas demais
esferas).

No caso das Unidades de Conservacao do estado do Parana, as zonas de amortecimento das Unidades
de Conservacgao estaduais sao disponibilizadas pela base de dados Geoespaciais do IAT.

Procedeu-se ao download da referida categoria tematica no site do IAT e recorte da informacéao para as
areas de estudo, em ambiente ArcGis Pro.

3.9. Limites de Reservas Particulares do Patriménio Natural (RPPN) estaduais

A Lei 9.985/2000, que institui o Sistema Nacional de Unidades de Conservagédo da Natureza, define, em
seu Art. 14:

Constituem o Grupo das Unidades de Uso Sustentavel as seguintes categorias de unidade de
conservagao:

(...)
VIl - Reserva Particular do Patriménio Natural.

Art. 21. A Reserva Particular do Patrimbénio Natural é uma area privada, gravada com
perpetuidade, com o objetivo de conservar a diversidade biolbgica.

No Estado do Parana, Decreto Estadual N° 1.529/2007 dispbde sobre o Estatuto Estadual de Apoio a
Conservagao da Biodiversidade em Terras Privadas no Estado do Parana, atualiza procedimentos para a
criagdo de Reservas Particulares do Patriménio Natural - RPPN

Art. 1° - A Reserva Particular do Patrimbnio Natural — RPPN é uma Unidade de Conservagéo de
Protegédo Integral, de dominio privado, com o objetivo de conservar a diversidade biologica,
reconhecida de interesse publico pelo érgdo ambiental estadual, a partir da livre expressdo da
vontade do proprietario de imével urbano ou rural, ambas manifestadas através de Termo de
Compromisso para a Preservacdo da Biodiversidade em regime de gravame perpétuo como énus
real, averbado na Matricula do imével junto ao ervigo de Registro Imobiliario competente.


http://www.pesquisaatosdoexecutivo.rj.gov.br/Home/Detalhe/18466
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Paragrafo tnico. A RPPN pode ter como objetivos especificos, dentre outros, a protegéo, a
restauragdo ou a recuperagédo da paisagem, das condigbes naturais primitivas, semi-primitivas,
recuperadas ou cujas caracteristicas justifiquem agbes de recuperagao pela sua fragilidade, pelo
seu valor cultural, paisagistico, histérico, estético, hidrolégico, geoldgico, floristico, faunistico,
arqueoldbgico, turistico, paleontolégico, ecolégico, espeleolégico e cientifico ou para a continuidade
do ciclo biolégico de espécies da fauna e da flora nativas, para a manutengdo de processos
ecolobgicos e protegdo dos ecossistemas essenciais, para o equilibrio climatico, para a recarga de
aquiferos ou outros atributos ou recursos ambientais que justifiquem sua criagdo, bem como
garantir a conectividade direta ou funcional entre remanescentes de ambientes naturais.

Art. 2°. Serdo permitidas na RPPN, desde que previstas no respectivo Plano de Manejo,
exclusivamente, as atividades de:

| - pesquisa cientifica com fins conservacionistas;

Il - turismo sustentavel;

Il - educacgdo, treinamento e capacitagao;

IV - recreagdo, em especial para portadores de necessidades especiais;
V - restauragéo e recuperagdo ambiental.

Procedeu-se ao download da referida categoria tematica no site do IAT e recorte da informacéao para as
areas de estudo em ambiente ArcGis Pro.

3.10. Areas Prioritarias para a Conservacio da Biodiversidade (APCB)

As Areas Prioritarias para a Conservacéo, Utilizacdo Sustentével e Reparticdo dos Beneficios da
Biodiversidade sdo um instrumento de politica publica que visa a tomada de decisdo, de
forma objetiva e participativa, sobre planejamento e implementacdo de medidas adequadas
a conservaggo, a recuperagéo e ao uso sustentavel de ecossistemas.

A definicdo de areas prioritarias se baseia na metodologia de Planejamento Sistematico da
Conservagéo (PSC). Nesse processo, é feita, de forma simultédnea, a coleta e o processamento de
informagbes espaciais sobre a ocorréncia de espécies e ecossistemas, custos e
oportunidades para a conservagdo. E um processo continuo de busca de subsidios e validagdo
de resultados, que resulta na construgao do mapa das areas e definicao de agoes prioritarias para
conservagéo da biodiversidade em todos os grandes biomas e na Zona Costeira e Marinha, além
de um banco de dados com informagdes sobre as areas.

Fonte: Areas prioritarias para Biodiversidade — Ministério do Meio Ambiente e Mudanca do Clima

(www.gov.br)

O mapeamento, compativel com a escala 1:1.000.000 apresenta 900 areas prioritarias para conservagao,
utilizacéo sustentavel e reparticdo de beneficios da biodiversidade brasileira resultantes de cinco projetos
que avaliaram os biomas brasileiros: Mata Atlantica e Campos Sulinos; Amazénia; Caatinga; Zona Costeira
e Marinha; Cerrado e Pantanal.

As areas identificadas foram classificadas como tendo prioridade extremamente alta (1), muito alta (2),
alta (3), insuficientemente conhecida e novas areas identificadas pelos grupos regionais para todo o Brasil.


https://www.gov.br/mma/pt-br/assuntos/ecossistemas-1/areas-prioritarias-para-biodiversidade
https://www.gov.br/mma/pt-br/assuntos/ecossistemas-1/areas-prioritarias-para-biodiversidade
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A iniciativa integra o conjunto de projetos e os resultados dos seminarios de consulta regionais promovidos
pelo MMA por meio do Programa Nacional de Diversidade Bioldgica, visando a subsidiar as agbes
necessarias ao cumprimento das obrigagdes do pais junto a Convengao sobre Diversidade Bioldgica,
firmada durante a RIO-92 e a Estratégia Nacional da Biodiversidade.
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Seus objetivos foram avaliar a situagao da biodiversidade dos varios biomas analisando-as de maneira a
identificar seus condicionantes ambientais, sociais e econdmicos e estabelecer propostas para a sua
conservagao, utilizagao sustentavel e a reparticdo dos beneficios decorrentes de seu uso.

Procedeu-se ao download da referida categoria tematica e posterior recorte da informagao para as areas
de estudo em ambiente ArcGis Pro.

3.11.Reserva da Biosfera da Mata Atlantica

A Reserva da Biosfera da Mata Atlantica — RBMA cuja area foi reconhecida pela UNESCO, em
sete fases sucessivas entre 1991 e 2019, foi a primeira unidade da Rede Mundial de Reservas da
Biosfera declarada no Brasil. E a maior Reserva da Biosfera do planeta, com 89.687.000 hectares,
sendo 9.000.000 ha de zonas ntcleo, 38.508.000 ha de zonas de amortecimento e 41.400.000 ha
de zonas de transigcdo, dos quais aproximadamente 73.238.000 ha em areas terrestres e
16.449.000 ha em areas marinhas, nos 17 estados brasileiros de ocorréncia natural do Bioma
Mata Atlantica.

A RBMA estende-se por mais de 6.750 dos 8.000 km do litoral nacional, se distribuindo
naturalmente do estado do Piaui ao Rio Grande do Sul, avangando mar afora, englobando diversas
ilhas oceénicas como Fernando de Noronha, Abrolhos e Trindade e adentrando no interior de
varios estados costeiros, bem como em Minas Gerais e Mato Grosso do Sul.

Encontra-se entremeada na area mais urbanizada e populosa do pais, tendo em seu entorno de
aproximadamente de 133.207.422 milhées de habitantes e atividades econémicas que respondem
por aproximadamente 70% do PIB brasileiro. Abrange areas de 2.733 dos 3.400 municipios
brasileiros distribuidos pela area de ocorréncia original do Bioma Mata Atlantica, sendo 682
integralmente inseridos e 2.051 parcialmente inseridos.

Fonte: Quem Somos — RBMA

As Reservas da Biosfera incluem centenas de zonas nucleo, extensas zonas de amortecimento
envolvendo ou conectando essas zonas nucleo e incorporando também as figuras de Corredores
Ecoldgicos, Mosaicos de Unidades de Conservacao e Cinturdes Verdes no entorno de areas urbanas.

Procedeu-se ao download dessa categoria tematica e posterior recorte, em ambiente ArcGis Pro, da
informacéao para as areas de estudo.

3.12. Areas Protegidas

Esta feicdo consta na Base de Dados Geoespacial do IAT, bem como no banco de dados do Cadastro
Nacional de Unidades de Conservacgao do Instituto Chico Mendes de Biodiversidade e na forma de mapas
analdgicos nos sites das Prefeituras de Curitiba e S0 José dos Pinhais.

No caso das Unidades de Conservacgéao federais e estaduais, procedeu-se ao download dos respectivos
arquivos shapefile no site do ICMBio e do IAT. No caso das Unidades de Conservagdo municipais,
procedeu-se ao georreferenciamento dos mapas de Unidades de Conservagao e parques municipais do


https://rbma.org.br/n/a-rbma/quem-somos/
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municipio de Curitiba. Apds o georreferenciamento, procedeu-se a vetorizagdo e incorporacdo dos
poligonos e bancos de dados a base de dados de areas protegidas do presente estudo. Todos os
procedimentos de geoprocessamento foram realizados em ambiente ArcGis Pro.

3.13. Aterros Sanitarios

Correspondem a localizagdo dos aterros sanitarios licenciados em ambito estadual e considerados
operantes pela Secretaria do Desenvolvimento Sustentavel do Estado do Parana. Procedeu-se a pesquisa
dos aterros sanitarios catalogada no site da referida Secretaria, centrando a analise naqueles localizados
nos municipios de Curitiba. Apds a aquisicdo dos enderegos, procedeu-se ao georreferenciamento dos
mesmos € incorporagao a base de informagdes ambientais do presente estudo. Todos os procedimentos
de geoprocessamento foram realizados em ambiente ArcGis Pro.

3.14.Pontos de Inundacao

Constituem os locais com registro de inundagao mapeados pelo Servigo Geoldgico Brasileiro (SGB) dentro
do escopo do Programa de Setorizagio de Riscos Geoldgicos do Brasil. Foi realizado download do referido
banco de dados, procedendo-se ao recorte dos pontos de inundagéo para as areas de estudo.

3.15. Areas de Restricdo a Ocupacio

De acordo com os Artigos 61 e 62 do Plano Diretor de 2015 do municipio de Curitiba, as Areas de Restricao
a Ocupagéo constituem patriménio ambiental natural sujeito aos controles urbanisticos da legislagdo de
uso e ocupacao do solo:

Art. 61. A politica municipal do meio ambiente tem como objetivo promover a conservagéo,
protecéo, recuperagao e o uso racional do meio ambiente, em seus aspectos natural e cultural,
estabelecendo normas, incentivos e restrigbes ao seu uso e ocupagdo, visando a preservagdo
ambiental e a sustentabilidade da cidade para as presentes e futuras geragbes, observando-se o
principio da proibicgdo do retrocesso ambiental.

Art. 62

XX - estabelecer normas, padrées, restricbes e incentivos ao uso e ocupagéo dos imoveis publicos
e privados considerando os aspectos do meio ambiente natural, cultural e edificado visando a
sustentabilidade ambiental;

Consideraram-se como areas de restricao a ocupacéao as areas de deslizamento e as areas de inundagao.
Procedeu-se ao download dessas informagdes no Banco de Dados Geoespacial do IAT, procedendo-se
ao recorte das areas de restricdo a ocupagao nas areas de estudo.

Nas feicdes do meio socioecondmico foram consideradas as categorias tematicas indicadas a seguir.

e limites municipais;

e limites das Regides Administrativas;

e Zoneamento Municipal: Zonas, Subzonas e Subsetores;
e limites de bairros;

e cobertura vegetal e uso do solo;

e areas especiais de interesse social,
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e limites de favelas;

e bens protegidos;

e sitios arqueoldgicos;

e edificacoes;

o Escolas Municipais;

e Unidades Basicas de Saude Estaduais;
e Unidades Basicas de Saude Municipais.

3.16.Limites Municipais

Limite dos territérios dos municipios paranaenses, fornecido pelo IAT. Foi feito o download da referida
categoria tematica e a incorporagao do limite oficial em todos os mapas das areas de estudo em ambiente
ArcGis Pro.

3.17.Limites das Regioes Administrativas

As regides administrativas sédo subdivisbes territoriais, cujos limites fisicos, estabelecidos pelo poder
publico, definem a jurisdicdo da agdo governamental para fins de desconcentragdo administrativa e
coordenacgao dos servigos publicos de natureza local.

Os limites das Regides Administrativas do municipio de Curitiba foram obtidos por meio da base de dados
da AMEP.

Procedeu-se ao download da referida categoria tematica e ao recorte da informacéo para as areas de
estudo, em ambiente ArcGis Pro.

3.18.Zoneamento Municipal

Zoneamento Urbano vigente no municipio de Curitiba, produzido pelo IPPUC, compativel com a escala de
1:2.000.

Procedeu-se ao download dessa categoria temética no site do IPPUC, e recorte da informacéo para as
areas de estudo, em ambiente ArcGis Pro.

3.19.Limites de Bairros

Os limites de Bairros do municipio de Curitiba foram obtidos a partir da Base de Dados Geoespaciais da
AMEP, procedendo-se ao download dessa categoria tematica no referido site e ao recorte da informagéo
para as areas de estudo, em ambiente ArcGis Pro.

3.20. Areas Especiais de Interesse Social

Zonas Especiais de Interesse Social (ZEIS), também chamadas de Areas Especiais de Interesse Social
(AEIS) sédo areas demarcadas no territério de um municipio, para assentamentos habitacionais de
populacdo de baixa renda (existentes ou novos). Devem estar previstas no Plano Diretor e demarcadas
na Lei de Zoneamento, quando houver.


https://pt.wikipedia.org/wiki/Plano_Diretor_Municipal
https://pt.wikipedia.org/w/index.php?title=Lei_de_Zoneamento&action=edit&redlink=1
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Podem ser areas ja ocupadas por assentamentos precarios, e podem também ser demarcadas sobre
terrenos vazios. No primeiro caso, visam flexibilizar normas e padrdes urbanisticos (como largura de vias,
tamanho minimo dos lotes) para, através de um plano especifico de urbanizagdo, regularizar o
assentamento.

No caso de areas vazias, o objetivo € aumentar a oferta de terrenos para habitagcdo de interesse social e
reduzir seu custo.

Procedeu-se ao download da referida categoria tematica no site da AMEP e recorte da informacgao para
as areas de estudo em ambiente ArcGis Pro.

3.21.Limites de Favelas

Limites extraidos do site da AMEP e consistentes com a escala de 1:2.000.

Procedeu-se ao download da referida categoria tematica e recorte da informagéo para as areas de estudo
em ambiente ArcGis Pro.

3.22.Bens Protegidos

Corresponde aos pontos representados pelos Bens protegidos no municipio de Curitiba.

Procedeu-se ao download da referida categoria tematica no site do Instituto do Patriménio Histérico e
Artistico Nacional (IPHAN) e recorte da informagao para as areas de estudo em ambiente ArcGis Pro.

3.23. Sitios arqueolégicos

Correspondem aos locais onde foram encontrados vestigios de ocupacdo humana passiveis de
contextualizagdo pela Arqueologia. O levantamento incluiu diversas fontes de informagédo: fichas do
Cadastro Nacional de Sitios Arqueoldgicos - CNSA, relatérios técnicos de pesquisas arqueolégicas
presentes nas diferentes segdes regionais do IPHAN e documentacdo das colegdes arqueoldgicas
resgatadas por diferentes instituicdes cientificas e de cunho histérico.

Procedeu-se ao download da referida categoria tematica no site do IPHAN e recorte da informacgao para
as areas de estudo em ambiente ArcGis Pro.

3.24. Edificacdes

Edificagdes restituidas segundo imagens de 2022, escala 1:2.000. Base geografica das edificagbes do
municipio de Curitiba.

Procedeu-se ao download da referida categoria tematica no site da AMEP e recorte da informacgéo para
as areas de estudo em ambiente ArcGis Pro.


https://pt.wikipedia.org/wiki/Vazio_urbano
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3.25.Escolas Municipais

Localizagdo das escolas municipais a partir da geocodificacdo dos enderegos disponibilizados pela
Secretaria Municipal de Educagédo do municipio de Curitiba e transformacao em atributos de pontos para
a Base de Dados da AMEP.

Procedeu-se ao download da referida categoria tematica no site da AMEP e recorte da informacéo para
as areas de estudo em ambiente ArcGis Pro.

3.26.Unidades Basicas de Saude Estaduais

Localizagdo das unidades basicas de saude estaduais a partir da geocodificagdo dos enderegos
disponibilizados pelo Cadastro Nacional de Estabelecimentos de Saude (CNES) do Ministério da Saude e
transformagédo em geometria de pontos para a Base de Dados da AMEP.

Procedeu-se ao download da referida categoria tematica no site da AMEP e recorte da informacgéo para a
area de estudo em ambiente ArcGis Pro.

3.27.Unidades Basicas de Saude Municipais

Localizagdo das unidades basicas de saude municipais a partir da geocodificagdo dos enderegos
disponibilizados pelas secretarias municipais de saude de Curitiba e transformacdo em geometria de
pontos para a Base de Dados da AMEP.

Procedeu-se ao download da referida categoria tematica no site da AMEP e recorte da informacgéo para
as areas de estudo em ambiente ArcGis Pro.

3.28.Resultados do mapeamento

Com base no mapeamento realizado, foi possivel verificar as feigbes do meio fisico e bidtico (FB) e do
meio socioecondmico (SE) existentes nos locais indicados para a implantacéo de Eletropostos. Buscou-
se identificar se ha, nos terrenos analisados, feigbes que, potencialmente, imporiam restricbes a
implantagdo do empreendimento, ou que demandariam procedimentos mais complexos € demorados ao
longo do processo de licenciamento ambiental futuro.

Os resultados estdo apresentados nos mapas contidos no apenso “Analise de viabilidade ambiental da
localizagao dos Eletropostos®
3.29.Conclusdes

A analise dos locais propostos para a implantacdo dos Eletropostos a luz dos critérios ambientais
constantes nas fontes consultados no trabalho permitiu concluir o seguinte, conforme sintetizado na Tabela
58, a seqguir.
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Tabela 58 - Feigdes ambientais presentes nos terrenos

Bairro Bairro Bairro Bairro

Atuba CIC Norte Capao da Mundo

Imbuia Novo

Area de Preservagado Permanente ~ . ~ ~

(APP) nascente ¢ Nao Sim Nao Nao
?&f:odgélz]rl?:ervagao Permanente (APP) Nzo sim No N&o
U. C. Federal Nao Nao Nao Nao
U. C. Estadual N&o Nao Nao Nao
U. C. Municipal Nao Nao Nao Nao
RPPN Nao Nao Nao Nao
e APCB Nao Nao Nao Nao
o  RBMA N&o Sim N&o Nao
;% Area protegida Nzo N3o Nzo N3o
k) Cobertura vegetal Sim Sim Sim Sim
£ | Aterro sanitario Nao Nao Nao Nao
Area de restrigdo & ocupagao Nao Nao Nao Nao
Ponto de inundacéao Nao Nao Nao Nao
Area especial de interesse social Nao Nao Sim Nao
Bens protegidos N&o N&o N&o Nao
Sitios arqueolégicos Nao Nao Nao Nao
Edificacado Nao Nao Nao Nao
Escola Nao Nao Nao Nao
Unidade Basica de Saude Nao Nao Nao Nao

a) Area Bairro Atuba

Terrenos sem impedimentos a ocupacgao, exceto pela presencga de vegetagao arbérea, que, entretanto,
somente ocorre nos limites dos terrenos, e ndo no seu interior, 0 que permitiria a implantagdo de
Eletroposto. A remocao dessa vegetagéo, caso necessaria, depende de “Autorizagdo Ambiental para
Remocéo de Vegetacao”, a ser expedida pela SMMA.

b) Area Bairro CIC Norte

Nos terrenos ha uma nascente e um curso d’agua, com suas respectivas APP, o que limita a ocupagéo.
A intervengdao nessas APP depende de “Autorizagdo Ambiental para Intervengdo em Recursos
Hidricos” a ser solicitada a SMMA.

Ha presenca de vegetacao arbérea em consideravel porgéo dos terrenos, cuja supressdo demanda
obtencao de “Autorizagdo Ambiental para Remocgao de Vegetagao”, a ser expedida pela SMMA.

Além disso, toda a area esta inserida em RBMA, o que podera implicar restricdes e/ou compensagoes
adicionais, quando da solicitagdo dessa Autorizagao.

c) AreaBairro Capao da Imbuia

O terreno encontra-se localizado num Setor Especial de Habitacdo de Interesse Social®. No limite

3 Segundo a Lei N2 14.771/2015 (Disp&e sobre a Revisdo do Plano Diretor de Curitiba ...)

Art. 81 O Setor Especial de Habitagdo de Interesse Social - SEHIS é um instrumento de politica urbana que tem como
objetivo fazer cumprir a fungdo social da propriedade. § 12 A parcela de area urbana demarcada como SEHIS devera
ser destinada a empreendimentos de interesse social e estara sujeita a regras especificas de parcelamento, uso e



URBS
Urbanizagéo de Curitiba S.A.

Av. Presidente Affonso Camargo, 330 u rbs

Rodofare 3 - Bloco Central
80060-090 JD Boténico Curitiba PR

Tel 41 3320-3000 / 3320-3232
www.urbs.curitiba.pr.gov.br
CURITIBA

sudoeste do terreno, ha ocorréncia de arvores isoladas, cuja supressao demanda “Autorizacao
Ambiental para Remocéao de Vegetacao”, a ser expedida pela SMMA.

d) Area Bairro Mundo Novo
Terrenos com presencga de vegetagao arborea dispersa, cuja supressdo demanda anuéncia da SMMA
(“Autorizacdo Ambiental para Remocéao de Vegetagao”).
A analise dos locais potencialmente adequados a implantagdo dos eletropostos auxilia na escolha das

opgdes mais convenientes ao projeto.

ocupacdo do solo. § 22 Empreendimento de interesse social é aquele composto predominantemente por habitagdes

de interesse social.
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Entram os desenhos em pdf (serado disponibilizados na versao final do documento, em pdf)



